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ABSTRACT

Tax revenues and inflation concepts are widely stressed subjects in the economic theory. The
literature discusses whether a relationship existed or not between the two subjects with
economic magnitude. This study aims to analyze the direction of the relationship between the
two concepts and investigates whether inflation is significant among other socio-economic
factors over income revenues collected in Turkey. For this purpose the relationship between
inflation and tax revenues has been investigated by using the data of Turkish economy for the
periods 2003:1-2016:10 by using Vector Auto Regressive (VAR) analysis. To investigate the
long term relationship Johansen co-integration test and to find out short term relationship
vector error-correction test have been used. According to the obtained results by using VAR
models a significant relationship exists between the two variables and that the relationship
between inflation and tax revenues has been negative. A one-way causative relationship has
been found from inflation to tax revenues according to the Granger Causality Test.

Keywords: Tax Revenues, Inflation, VAR Analysis, Causality, Co-integration, Olivera Tanzi
Effect.

JEL Classification: E10, C01, E62.

Turkiye’de Vergi Gelirleri ile Enflasyon Arasindaki Iliskinin VAR Analizi
Cercevesinde Degerlendirilmesi’

OZET

Vergi gelirleri ve enflasyon kavramlar1 arasinda iliski olup olmadigi, literatiirde tartisilan
konular arasindadir. Bu ¢alismada, bu iki kavram arasindaki iligkinin ne yonde oldugu ve
Tirkiye’de elde edilen vergi gelirlerinde, diger sosyo-ekonomik faktorlerin disinda,
enflasyonun pay1 olup olmadig1 arastirilmaktadir. Bu nedenle vergi gelirleri ile enflasyon
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arasindaki iligki 2003:1-2016:10 donemi Tiirkiye ekonomisine ait aylik veriler kullanilarak
Vector Auto Regressive (VAR) analizleriyle incelenmistir. Calismada uzun dénem iliskinin
arastirilmasi i¢in Johansen esbiitiinlesme testi, kisa donem iligkinin aragtirilmasi i¢in hata
diizeltme modeli kullanilmistir. VAR modelleri ile yapilan analiz sonuglarina gore iKi
degisken arasindaki etkilesim istatistiksel olarak anlamli ve 6nemli diizeyde oldugu tespit
edilmis olup, vergi gelirleri ile enflasyon arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna
vartlmistir. Granger Nedensellik Testi sonuglarima gore ise enflasyondan vergi gelirlerine
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur..

Anahtar Kelimeler: Vergi gelirleri, Enflasyon, VAR Analizi, Nedensellik, Esbiitiinlesme,
Olivera Tanzi Etkisi.

1.GIRIS

Ekonomik istikrarsizligin en 6nemli nedenlerinden biri olan enflasyon, 6zellikle gelismekte
olan iilkelerden biri olan Tiirkiye’nin de temel sorunlarindan biridir. Enflasyon, bir
ekonomide toplam talebin toplam arzdan fazla olmasi nedenine bagli olarak, fiyatlar genel
diizeyinde ortaya cikan siirekli ve hissedilir derecedeki artiglar olarak tanimlanmaktadir.
Enflasyon, iilkedeki birgok ekonomik faktoriin lizerinde etkili oldugu gibi vergi sisteminin ve
vergi gelirlerinin de iizerinde olumsuz etkisi vardir. Vergi ¢esitleri iizerinde de 6nemli etkilere
neden olan enflasyon, verginin dogdugu zaman ile verginin 6denme zamanlarinin ayni
olmamasindan dolay1 vergi tahsilatindaki yasal ve yasal olmayan gecikmelere bagli olarak
vergi gelirlerinin reel degerinde azalmaya yol agmaktadir. Vergileme acisindan ise vergi
bor¢lusu konumundaki miikellef i¢in farkli, vergi alacaklist devlet agisindan ise farkli etkiler
meydana getirmektedir.

Enflasyonun arttig1 bir ortamda, vergiyi doguran olayin ortaya ¢ikisi ile ddenmesinin esanl
olmamas1 miikellefin reel olarak daha az vergi 6demesini saglar. Vergilerin 6denmesindeki
yasal gecikme siirelerine bagli olarak devletin elde edecegi vergi gelirleri azalmaktadir.
Teoride Tanzi Etkisi olarak bilinen enflasyonun vergilerin tahsilat strelerindeki gecikmeye
bagli olarak vergi gelirlerinin reel degerindeki azalmaya neden olmasi genel kabul gérmiis bir
bilgidir. Diinyada vergi ve enflasyon ile ilgili yapilan bir¢ok ¢alisma bu teoriye dayandirilarak
yapilmaktadir. Tiirkiye’de ise bu konu iizerine yapilan ¢aligmalar olduk¢a sinirhidir. Yapilan
caligmalarin bazilarinda enflasyonun vergi gelirlerinin reel degerini azalttigi yani Tanzi
Etkisinin gegerliligi bulunmustur. Digerlerinde ise enflasyon ve vergi gelirleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamistir. Bu nedenle yapmis oldugumuz
calismanin nedeni Tiirkiye’de bu konu ile ilgili caligmalarin yetersiz olmas1 ve genis kapsamli
bir ¢calisma yapilmamis olmasidir. Bundan dolay1 ¢alismamizin genel olarak amaci, Vergi
Gelirleri ile Enflasyon Arasindaki Iliskinin yénii ampirik analizlerle belirlenerek, birbirlerini
hangi yonde ve ne oranda etkilediklerini bulup bu amacla uygulanan para ve maliye
politikalarinin etkilerinin arttirilmas1 igin Oneriler sunmak ve iktisat-Maliye literatiiriine
katkida bulunmaktir.

2. VERGI VE ENFLASYON KAVRAMI

Vergi, iktisadi kiymetlerin siyasi cebir altinda devlete veya diger kamu kuruluslarina bir
karsilik almadan yapilan transferlerdir. Vergi, devletin kamu harcamalarinin finansmanin
karsilar. Devlet vergiyi 6deme giigleri Ol¢iisiinde fert ve kurumlardan, karsiliksiz olarak ve
hukuki zorunluluk altinda alir (Pehlivan, 2011: 96).
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Enflasyon, Latince kokenlidir. Sisme anlamina gelmektedir. iktisadi ag¢idan ise enflasyon,
fiyatlar genel diizeyinin siirekli yiikselmesidir. Enflasyon kavraminin iktisat literatiiriine girisi
|. Dlnya Savasi yillarinda olmasina ragmen II. Diinya Savasi’ndan sonra énem kazanmugtir.
Enflasyon olayinin uzun siire géz ardi edilmesi nedeni, ikitisat teorisinde parasal gelismelerin
onemsenmemesinden kaynaklanmaktadir. Klasik ve Neoklasik Iktisatcilara gore para
yansizdir. Para mikro biiyiikliikleri etkilemedigi i¢in makro diizeyde de higbir reel sonucu
uretmemektedir (Frisch, 1983: 10).

Enflasyon reel paranin degerini ve satin alma giiclinii diisiirlir. Fakat paranin satin alma
giiclinde meydana gelen bu diisiis toplumdaki herkesi esit 6l¢lide etkilememektedir. Meydana
gelen artiglar toplumdaki sabit gelirli bireylerin satin alma giiclinli diisiirmektedir. Boylece
bireyleri reel gelir kaybina ugratmaktadir (Onder, 2004: 110).

Firma sahipleri Grettikleri mal ve hizmetlerin fiyatlarina enflasyon oranindan daha yiiksek
oranda zam yaparak, enflasyonun olumsuz etkilerini azaltmaya calisirlar. Bu nedenle
enflasyon, gelir dagilimini bu kitlenin lehine ¢evirir. Bununla birlikte, enflasyon sabit gelirli
kesimin gelirini, kendini enflasyona karsi koruyabilen kesime dogru aktardigi i¢in, gelir
dagilimi adaletini bozmaktadir. Boylece ekonomik ve sosyal problemlerin ¢ogalmasina yol
acmaktadir (Bocutoglu, 2013: 96).

Tahakkuk ve tahsilat siirecindeki zaman farki sebebiyle, enflasyon siirecinde bazi vergiler
deger kaybina ugramaktadir. Vergilerin dogdugu tarih ve tahsil edildigi tarih arasinda gecen
siire uzun oldugundan yiiksek enflasyonun oldugu bir ortamda vergi gelirlerinin reel
degerinde diisme meydana gelmektedir. Bu durum literatiirde Olivera-Tanzi etkisi olarak
bilinmektedir. Enflasyon ile birlikte vergi gelirlerinin reel degerinde diisme meydana gelmesi
ile kamu gelir kaybina ugramaktadir (Paya, 2001: 406).

Enflasyonist ortamlarda miikellefler reel gelirleri artmamasina ragmen vergi 6demek zorunda
kalmaktadirlar. Enflasyon nedeniyle meydana gelen asir1 karlarin vergilendirilmesi ile elde
edilen gelir, enflasyon sonucu artarak yiiksek oranli vergi dilimlerine dahil olmaktadir. Bu
durum vergi kacirma olaylarin artmasina ve bu nedenle devletin vergi gelirlerinin azalmasina
neden olmaktadir (Isik ve Acar, 2003: 120).

Fiyat artislarina bagli olarak nominal kamu harcamalari arttiginda, kamu gelirleri ise yeterince
artmadiginda enflasyon biitce aciklarina sebebiyet vermektedir (Atag, 2006: 240; Abdioglu ve
Terzi, 2009: 195-196). Biitge agiklarinda goriilen artiglar ise, nominal faiz oranlarinin
ylikselmesine ve bor¢ faiz 6demelerinin artmasina neden olmaktadir. Enflasyonun biitce
aciklarmi azaltici etkisi de bulunmaktadir. Bu durum enflasyon vergisinde gorulmektedir.
Enflasyon vergisine gore, enflasyon oranindaki artis reel para talebine bagl olarak, acigin
finansmanina katkida bulunmaktadir (Egeli, 2008: 7).

3.VERGI GELIRLERI iLE ENFLASYON IiLISKISININ TEORIK CERCEVESI:
OLIVERA-TANZI ETKISI

1970’11 yillarda diinyada bir¢ok iilkenin giindemine gelen enflasyonun vergi gelirleri iizerinde
ne gibi olumsuz etkiler yaptigini arastiran ¢aligmalar yogunluk kazanmistir. Enflasyon, vergi
sisteminin esnekligine ve vergilerin ortalama tahsilat siirelerine gore vergi gelirlerini olumlu
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veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Onemli olan vergi gelirlerinin olumsuz etkilemesini
engellemektir.

Bir tlilke ekonomisinde enflasyonun vergi gelirlerinin reel degerini arttirmasi i¢in vergiye tabi
kazang ve iratlar, enflasyon oranindaki artisa paralel olarak artmalidir. Ayrica vergi sistemi,

artan oranl bir tarife yapisina sahip olmali ve vergilerin tahsilat siireleri kisa olmalidir (Sen,
2003: 2).

Bu ii¢ temel faktor enflasyonun vergi gelirleri iizerinde nasil ve ne yonde bir etki yapacaginm
belirlemektedir. Diger degiskenler sabitken vergilerin tahsilat siiresi ne kadar uzun olursa
enflasyonun vergi gelirlerini azaltmas1 o kadar yiliksek olacaktir. Vergi tahsilat siirelerinin
uzunluguna bagli olarak vergilerin reel degerinde meydana gelebilecek olan diisme, esnekligi
yiiksek vergilerin yaratacagi gelir artisindan fazla oldugu siirece enflasyonun net etkisi vergi
gelirlerini azaltic1 yonde olacaktir (Piar, 2006:159).

Enflasyon ile vergi gelirleri arasindaki iliski literatiirde ¢ok fazla sayida ¢alismanin konusunu
olusturmustur. Genellikle gelismis iilkeler lizerine yapilan bu ¢aligmalar enflasyon oranlarinin
disiik, vergi esnekliklerinin yiiksek ve vergilerin 6denmesinde tahsilat siirelerinin kisa
olmasimin dogal bir sonucu olarak enflasyonun vergi gelirlerini her zaman i¢in arttirdigi
sonucuna ulagmistir.

Ancak, Tanzi’ye go6re (1977-1978) vergilerin fiyat esnekliklerinin diisiik ve vergilerin
Odenmesi i¢in verilen siirelerin uzun olmasi halinde, enflasyon vergi gelirlerinin reel degerini
digtiriir. Arjantin lizerine ampirik bir ¢calisma uygulamistir ve bu diislincesini ispatlamistir.
Vergi gelirlerinin diisiik olmasi1 ve kamu agiklarinin artmasi nedeni ile devletin para basma
yoluna gitmesi, enflasyonun artmasina neden olmaktadir. Enflasyon ise vergilerin
O0denmesindeki gecikme siirelerine bagli olarak vergi gelirlerinin reel degerini diisirmektedir.
Hirao ve Aguire ise (1970), enflasyonun nominal vergi gelirlerini alt gelir gruplarinda
bulunan miikellefler aleyhine arttirdigini, reel vergi gelirlerinin ise, tahsilat siirelerine bagl
olarak azaldigim1 ortaya koymus ve enflasyonun yiiksek oldugu donemlerde gelir vergisi
hasilatindaki azalmay1 6nlemek igin bazi teknikler iizerinde calismislardir (Giirbiizer,1997:4-
5). Olivera (1967), Latin Amerika Ulkelerinin 1950 ve 1960’larda yasadiklar1 yiiksek
enflasyonun analizini yaparken vergilerin tahsilat siirelerinin uzunlugundan bahsetmis ve
yliksek enflasyonun vergilerin reel degerini diisiirece8i tezini ortaya atmistir. Olivera’nin
yapmis oldugu ¢aligmanin iizerine Vito Tanzi 1977-1978 yillarinda Arjantin {izerine yapmis
oldugu c¢alismada, enflasyonun gelismekte olan tilkelerde vergi gelirlerini azalttig1r sonucuna
varmigtir.  Bu konu iktisat literatiriine Olivera-Tanzi Etkisi olarak girmistir (Bigen,vd.,
2015:172).

Vito Tanzi (1977-1978), gelismekte olan iilkelerin vergi sistemlerinin yapisina dikkat
cekerek, bu iilkelerde gelismis iilkelerin tersine vergi sisteminin esnek olmayan (inelastik) bir
yapida oldugunu ve vergilerin tahsilat siirelerinin uzun oldugu sonucuna varmistir. Tanzi’ye
gore enflasyonun vergi gelirlerinin reel degeri iizerindeki etkisi vergilerin tahsilat siiresinin
uzunluguna, vergi sisteminin esnekligine, enflasyon oranina baghdir.

Bu {i¢ temel unsur, enflasyonun vergi gelirleri lizerinde nasil ve ne yonde bir etki yapacagini
belirlemektedir. Enflasyonun yiiksek oldugu bir ortamda, vergi sisteminin esnekliginin diisiik
olmas1 ve vergilerin ortalama tahsilat siirelerinin uzunlugu, vergi gelirlerinin azalmasina
sebep olmaktadir (Giirbiizer, 1997:2).
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4.LITERATUR ARASTIRMASI

Literatlirde enflasyon ile vergi gelirleri arasindaki iliskiyi aragtiran c¢aligmalar sinirlidir.
Enflasyon ve biitce acgiklar1 arasindaki iliskiyi agiklayan caligmalar daha fazladir. Olivera
(1967), Latin Amerika tlkelerinin 1950 ve 1960’larda yasadiklar1 yiiksek enflasyonun
analizini yaparken vergilerin tahsilat siirelerinin uzunlugundan bahsetmis ve yliksek
enflasyonun vergilerin reel degerini diislirecegi tezini ortaya atmistir.

Hirao ve Aguire ise (1970), enflasyonun nominal vergi gelirlerini alt gelir gruplarinda
bulunan miikellefler aleyhine arttirdigini, reel vergi gelirlerinin ise, tahsilat siirelerine baglh
olarak azaldigini ortaya koymus ve enflasyonun yiliksek oldugu donemlerde gelir vergisi
hasilatindaki azalmay1 6nlemek i¢in bazi teknikler tizerinde ¢alismislardir.

Vito Tanzi (1977-1978) yillarinda Arjantin {izerine aritmetik hesaplamalarla yapmis oldugu
calisma ile enflasyonun gelismekte olan iilkelerde vergi gelirlerini olumsuz yonde etkiledigini
bulmustur. Enflasyonun yiiksek oldugu bir ortamda vergilerin ortalama tahsilat strelerinin
uzun olmasi nedeniyle vergi gelirlerinin reel degerini azalttigini ispatlamstir.

Hondroyiannis ve Papapetrou (1997), Yunanistan i¢in 1957-1993 donemleri arasindaki biitge
aciklarinin enflasyon iizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerini incelemistir. Calismada,
Johansen esbiitiinlesme testi ve Granger Nedensellik Testi uygulanmistir. Degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisi incelenmistir. Hiikiimetin biitge agigindaki bir artig enflasyon
oranini dogrudan etkilememektedir.

Alavirad (2003), Iran Islam Cumhuriyeti’ndeki, 1981 ile 1997 dénemleri arasindaki iiger aylik
kamu biitce agig1, para arzi ve enflasyon verilerini kullanmistir. Kamu gelirleri ve
giderlerindeki enflasyon etkisi Esanli Denklem Tahmin Y&ntemlerinden biri olan Ug Asamali
En Kiigiik Kareler Yontemi (3SLS) kullanilarak incelenmistir. Enflasyon oraninin yiikselmesi
kamu giderlerini kamu gelirlerinden daha fazla artirmaktadir. Ulke enflasyonist dénemdeyken
bu durum kamu agiklarinin artmasina sebep olmaktadir. Mali acigin finanse edilmesi para
arzini artiracak ve enflasyonun yiikselmesine neden olacaktir.

Oladipo ve Akinbobola (2011), 1970-2005 donemi i¢in Nijerya’daki enflasyon orani ve biitge
ac1g1 arasindaki nedensellik iliskisini arastirmistir. Calismada, Dolada-Litkepohl (DL) (1996)
ve Standart Granger Nedensellik Testleri kulanilmistir. DL yontemi kamu harcamalar1 ve para
arzinin biitce acgiklarmin Granger nedeni oldugunu desteklemistir. Standart Granger
Nedensellik Testi ise sadece kamu harcamalarmin biitge agiklarinin Granger nedeni oldugu
sonucunu vermistir. Yine para arznin hiikiimet harcamalarinin Granger nedeni ve biitce
aciklariin da para arzinin Granger nedeni oldugu ortaya ¢ikmustir.

Jalil vd. (2014), Pakistan’da 1972-2012 doneminde biit¢e agiklariyla enflasyon arasindaki
iliskiyi ARDL Sinir Testi yontemiyle test etmistir. Biitce agiklarinin enflasyon {izerindeki
etkisi uzun dénemde pozitiftir.

Cavusoglu (2005) yapmis oldugu ¢alismada, 1987-2003 donemindeki aylik verileri kullanarak
vergi gelirleri ile enflasyon ve kamu harcamalari ile enflasyon arasindaki iligkiyi arastirmistir.
Johansen Egbiitiinlesme Testi ve VAR Modelleri yontemleri kullanilmistir. Elde edilen
ampirik sonuglara gore Turkiye Ekonomisinde hem Tanzi hem de Ters Tanzi etkilerinden s6z
edilebilecegini gostermektedir. Enflasyonun vergi tahsilatinin reel degerini azaltict etkisi
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bulunmustur. Tanzi etkisinin dolayli vergilerden ¢ok dolaysiz vergi gelirleri iizerinde etkili
oldugunu bulmustur.

Giirbiizer (1997) calismasinda, enflasyon ile vergi gelirleri arasindaki iliskiyi ortaya koyan
aritmetik hesaplamalara yer vermistir. Yapilan aritmetik hesaplamalarla vergilerin ortalama
tahsilat siireleri hesaplanmis enflasyon oranlari ile vergi kaybi hesaplanmistir. Hesap
sonuclarma gore 1988-1996 doneminde vergilerin tahsilindeki gecikme siirelerine bagh
olarak, enflasyonun vergi gelirlerinin reel degerinde 6nemli 6l¢iide azalmaya yol agtig1 ortaya
cikmustir.

Sen (2003) yapmis oldugu ¢alismada, 1987-2000 doneminde Olivera-Tanzi etkisinin boyutlari
ortaya konulmustur. Vergi gelirleri ile enflasyon arasindaki iligki aritmetik olarak
hesaplanmistir. Vergilerin ortalama tahsilat siireleri ve enflasyonun neden oldugu kayip
formillerle aritmetik olarak hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina gore enflasyonun
hizlandig1 donemde vergi tahsilat siirelerinin uzun olmasi ve vergi sisteminin esnek olmamasi
halinde Olivera-Tanzi Etkisi islemektedir. Vergi gelirlerinin reel degeri azalmaktadir.

Bigen, Goriis ve Tiirkoz (2015), Olivera-Tanzi ve Patinkin etkilerinin Tirkiye’de gegerliligini
aragtirmiglardir.1999-2014 donemine ait liger aylik veriler kullanilmistir. Enflasyonla-bltce
gelirleri ve enflasyonla-biitge harcamalar1 arasindaki iliski ARDL Sinir Testi ve Hsiao
Nedensellik Testi yardimiyla incelenmistir. Sonugta enflasyondan gelirlere dogru nedensellik
iliskisi bulunmustur. Ancak uzun ve kisa donem katsayilar incelendiginde enflasyon
degiskeninin katsayisinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu belirlenmistir. Buna gore
Tirkiye’de 1999-2014 doneminde Olivera-Tanzi ve Patinkin etkileri gecersizdir.

5.MODEL

Bu calismanin amaci, vergi gelirleri ve enflasyon arasindaki iligkinin [2003.01-2016.10]
donemi i¢in uzun ve kisa donem iliski dinamiklerini ortaya koymak, zaman serisi
ekonometrisi yontemlerden VAR model {izerinden varyans ayristirma ve etki-tepki
fonksiyonlarini olusturmak ve yorumlamaktir.

5.1. VERI SETi

Ekonometrik uygulamada ele alinan degiskenlere ve gosterim sekline Tablo 1°de yer
verilmistir.

Degiskenler Gisterim
Verg Gelirleri (bin TL) VG

Enflasyon Oram (2003=100)

ENF

Tablo 1: Analizde Kullanilan Degiskenler

Ekonometrik uygulamada kullanilan degiskenlerin analiz periyodu, [2003.01-2016.10]
donemi olup aylik veriler kullanilmistir. Veriler icin TCMB (EVDS) veri tabanlarindan
yararlanilmigtir. Degiskenler Once mevsimsellikten arndirilmig, sonrasinda trend etkisi
giderilmistir. Eviews 7.1 siirimi i¢inde farkli filtre segenekleri denenmistir. Ele alinan
degiskenlerin mevsimsellikten arindirilmasi i¢in Census X12 kullanilmig ve bu filtre ile ayrica
hafta sonu ve tatil etkilerinin giderilmesinde yeterli olmustur. Trend etkisinin giderilmesi
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amagla birinci farkta duragan olduktan sonra analizler gergeklestirilmistir. Asagidaki
tablolarda uygulamada kullanilan degiskenlerin zaman igindeki gelisim seyrine yer

verilmistir.
VERGI_GELRRI
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Grafik 1: Vergi Gelirleri Degiskeni igin [2003.01-2016.10] Donemi
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Grafik 2: Enflasyon Degiskeni i¢in [2003.01-2016.10] Donemi

5.2.METHOD

Zaman serisi ekonometrisi teknikleri; temel olarak, iktisat teorisinde heniuiz teorik cerceve
kazanmamis, ya da kazandig1 teorik g¢ergevenin tartismali oldugu alanlarda, uygulamada
degiskenlerin zaman serilerini temel alarak degiskenler arasindaki iliskileri istatiksel ve
ekonometriksel tekniklerle inceleyen ekonometrinin bir alt alanidir. Zaman serisi
tekniklerinde, oncelikle serinin karakteristik Ozellikleri incelenmekte, serinin duraganlik
yapist gostergeleri, cesitli testlerle (ADF, PP vb.) ortaya konulmaktadir. Daha sonra
degiskenlerin duraganlik yapilarina gore aralarindaki uzun donem iliskiler esbiitiinlesme
teknikleri (Co-integration analysis, Engel-Granger, Johansen testleri vb) ile incelenmekte ve
uzun donem denge iliskilerini gosteren denklem elde edilmektedir. Degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisini ortaya ¢ikarmak icin Granger nedensellik testi kullanilmistir. Kisa
donem denge mekanizmalarimi anlamak i¢in hata diizeltme modelleri (VECM)
incelenmektedir.
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5.2.1.Degiskenler I¢in Birim Kok Analizi

Granger ve Newbold (1974) duragan olmayan zaman serileriyle c¢alisilmasi halinde gercek
olmayan regresyon ile karsilasilabilecegini gostermistir. Duragan serilerin kullanildigi
serilerden elde edilen sonuglarda bir sorun gozlenilmemekte fakat, duragan olmayan serilerin
kullanilmas1 giivenilir olmayan ve yorumlanmasi ekonomik olarak zor olan sonuglarin elde
edilmesine yol acabilmektedir. Bu nedenle, zaman serileriyle yapilan regresyon analizlerinde
degiskenler arasindaki iligkinin varligim1 arastirmadan oOnce analizlerde kullanilan
degiskenlerin zaman serisi 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir.

Zaman serileri analizinde duraganlik kavrami ¢ok 6nemlidir. Duraganlik kavrami, bir zaman
serisinin ortalamasi ile varyansinin sabit olmas1 ve seriye ait iki deger arasindaki kovaryansin
yalnizca iki zaman degeri arasindaki farka bagli olmasidir. Analizde kullanilan degiskenler
arasinda anlamli iligkiler elde edilebilmesi igin, serilerin duragan olmasi veya ayni
mertebeden homojen olmalar1 gerekmektedir (Korkmaz ve Uygurtirk, 2008: 125).

Eger iki zaman serisi arasinda bir iliskiden bahsediliyor ve aralarinda istatistiksel bakimdan
anlamli bir iligki bulunuyorsa bu iliskinin ger¢ek mi, yoksa sahte mi oldugunu anlamak igin
birim kok testi ile serilerin kaginct dereceden duragan olduklarinin saptanmasi gerekmektedir.
Eger her iki seri de ayni dereceden duragan ise, bu iliski gergek bir iliskidir ve regresyon
gergektir olarak yorumlanir. Bu serilere de esbiitlinlesik seriler denir. Genelde bir zaman serisi
“’d’” kere farki alindiginda d’ninci dereceden entegre edilmis ise 1(d) ile tanimlanir. Eger d=0
ise veya 1(0) ise siire¢ duragan zaman serisini tanimlar. Iktisadi zaman serilerinin duraganhg:
icin genellikle Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) (1981), Phillips-Perron (PP) (1988) testleri
kullanilmaktadir.

5.2.1.1.Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi

Bu c¢aligmada kullanilan verilerin birim kok igerip icermedigi ADF (Genisletilmis Dickey-
Fuller) testi kullanilarak arastirilmistir. Serilerin duraganlik sinamasi i¢in Augmented Dickey-
Fuller (ADF) testinde sabitsiz, sabitli ve trendli bir sureg izlenir. Buna gore seri trendli bir
stirecte duragan hale gelmisse, diger siiregleri izlemeksizin bu deger esas alinir. Seri duragan
hale gelmemisse, sabit terimli, bunda da duraganlik saglanamamigsa, sabit terimsiz sinama
yapilir ve bu siire¢ sonucunda seriyi duragan hale getiren deger baz alinir (Enders, 1995: 256).

Test icin Dickey ve Fuller (1979) karar kriteri olarak, t-istatistiginin sapmali olmasi nedeniyle
7 (tau) admi verdikleri diizeltilmis t tablosu olusturmus ve bu tablonun kullanilmasi
gerektigini belirtmislerdir. DF (1979) tarafindan tablolastirilan kritik degerler {i¢ genel model
icin olusturulmustur:

Ay, = ﬂ‘yt—l +U (1)
Ay, =My + ﬂ‘yt—l +U, 2

Ay, =my+mt+ Ay, +Uu, 3
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(1) no.lu denklem sadece stokastik trendi icermektedir. (2) no.lu denklemde stokastik trend ve
sabit terim, (3) no.lu denklemde ise hem sabit terimin hem destokastik ve deterministik
trendin birlikte modellendigi bir siire¢ tanimlanmastir.

Yukarida agiklanan DF (1979) testinde hata terimlerinin beyaz gurultl (White Noise) strecine
sahip oldugu varsayilmaktadir. Ancak otokorelasyon olmasi halinde EKK tahminlerinin
saglikli olmasi i¢in test gelistirilmis ve Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi
olarak adlandirilmistir. DF testinde olusturulan denklemler ADF testinde;

Ay, =AY, + Zﬂu AYi i T4 4)
Ay, =My + Ay, + ZﬂiAyt—H—i + U, (5)
AYy =My +mMt+ Ay, , + Zﬂu AY i U, (6)

olacak sekilde olusturulmustur. Bu modeller i¢in yine Dickey ve Fuller tarafindan gelistirilen
DF(1979) r tablo degerlerinden yararlanilir. Modellerde yer alan gecikme uzunluklarinin
belirlenmesinde c¢esitli yontemler kullanilabilir. Bu yontemlerden bazilari; Akaike Final
Prediction Error (FPE), Akaike Information Criterion (AIC), Schwartz Criterion (SC),
Bayesian Information Criterion (BIC), Hannan—QuinnCriterion (HQ), Campel-Perron
kriterleridir.

5.2.1.2.Phillips-Perron (PP) Testi

PP birim kok testi, serilerin birim kok igerip icermediklerini arastirmak i¢in kullanilan diger
testlerden biridir. Bu test bir zaman serisindeki daha yiksek dereceden bir seri korelasyonun
varhigim belirlemek i¢in kullanilmaktadir. PP testi, asagidaki regresyonun hesaplanmasiyla
yapilmaktadir.

Ay =a+ byt-l +CaYy +CaY  ++CyaY oyt (7)

Bu denklemde 4y, , y serisinin birinci mertebe farkini, a, b, C1, C2 , ...,Cp-1 katsayilari, t

zaman, p gecikme sayisi ve ut hata terimini gostermektedir. PP testi hata terimindeki herhangi
bir seri korelasyonu belirlemek icin ¢ katsayisinin t istatistigine parametrik olmayan bir
diizeltme yapmaktadir. PP test istatistiginin asimtotik dagilimi ADF testi ile aynidir. Soyle ki;
T istatistigi MacKinnon kritik degerlerinden mutlak olarak biiyiik ise ilgili zaman serisinin
birim kok icermedigi ifade edilmektedir.

5.2.2.Duraganlik Testi Sonuclari
Duraganlik test sonuglarina gore “’trendli ve sabitli’” model ¢ercevesinde incelenen serilerin

diizey degerlerinde duragan olmadigi goriilmiistiir. Bu sebeple tiim serilerin birinci farklar
alinarak duragan hale gelmesi saglanmistir.
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w»
DUZEY SEVIYESI BIRINCI FARK
- TEST ADF Test PP ADF Test PP
DEGIS Y Istatistigi Testistatistigi Istatistigi Testistatistigi

-1.043 -1.639 0643 -10.892

Vergi Geliri P=0.162 P=0.147 P=0.001% P=0.011%
0974 0977 2045 -13.633

Enflasyon P=0.123 P=0.131 P=0.001% P=0.002*

*MacKinnon (1996) one-sided p-values, duragan degisken

Degiskenler igin duraganlik analizleri yapilirken seriler mevsimsel etlilerden anndinlmg kriz ve politika
degigim dinemleri istatistiksel anlamblifa gore dildkate alinmuy ve model segiminde trend ve sabit
bilegenleri anlamb oldugu siirece modele katilmughr, Gecikme uzunlugu segiminde otokorelasyonun
kalltign minimum gecikme uzunlugu segilmigtir.

Tablo 2: Degiskenler icin Duraganhk Test Sonuclar:

ADF ve PP duraganlik test sonuglarina gore ele alian tiim degiskenler birinci farkta I(1)
duragan c¢ikmistir. Degiskenlerin birinci farklarinda birim kok igermemesi degiskenler
arasinda uzun donemli iligkinin incelenmesine olanak saglamistir. Boylece, degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin olup olmadigini tespit etmek amaciyla Johansen (1988)
tarafindan gelistirilmis egbiitiinlesme test yontemine bagvurulmustur.

5.2.3. Esbiitiinlesme Analizi

Esbiitiinlesme kavramini kisaca tanimlamak gerekirse uzun donemde ekonomik degiskenler
arasinda ortak bir harekettir diyebiliriz. Teknik olarak Engle-Granger (1987) ¢alismasina
gore; degiskenlerin her biri I(1) diizeyinde entegre oldugunda, seriler diizey itibariyle
duragan olmasa da, serilerin dogrusal bilesimleri duragan olabilir. Seriler duragan degil fakat
dogrusal bilesimi duragan ise, bu durumda standart Granger nedensellik ¢ikarsamalari
gegersiz olacag icin Hata Diizeltme Modellerinin olusturulmasi gerekir. Dolayisiyla Granger
nedensellik testleri uygulanmadan Once orjinal serilerin egsbiitiinlesik Ozelliklerinin test
edilmesi zorunludur (Cetintag, 2004: 26).

Seriler arasinda uzun dénemde bir denge iliskisinin bulunup bulunmadigini tespit etmek i¢in
esbiitiinlesme analizine bagvurmak gerekmektedir. Bu ¢alismada, Engle-Granger tarafindan
gelistirilen iki asamali prosediirden daha Ustlin goriilen Johansen (1998) ve Johansen ve
Jesulius (1990) tarafindan gelistirilen test uygulanacaktir.

Engle-Granger iki asamali egsbiitiinlesme testinin sadece iki degisken arasindaki iliskiyi
gostermesi ve bundan dolay1 da ¢oklu esbiitiinlesme vektoriiniin tahmin edilmesi acisindan
sistematik bir model olmamasi nedeniyle ¢alismada uzun donem iligkinin tahmin edilebilmesi
icin Johansen esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Johansen (1988) prosediirii bir matrisin ranki
ile onun karakteristik kokleri arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Johansen (1988) tarafindan
gelistirilen bu yontemin iki farkli kullanim amaci vardir:
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e Modelde yer alan degiskenler icin maksimum esbiitlinlesik vektor sayisinin tespiti,
e Esbiitiinlesme vektorii ile buna ait parametrelerin en ¢ok olabilirlik tahminlerinin elde
edilmesidir.

Bu yontem, ikiden fazla degisken i¢in esbiitiinlesme iligkisini belirlemede kullanilmaktadir.
Bu yaklagim, maksimum olabilirlik yontemini kullanarak esbiitiinlesme iliskisinin sayisini ve
bu iligkinin parametrelerini tahmin ederek, duragan olmayan degiskenler arasindaki
esbiitiinlesik iliskileri ortaya ¢ikarir. Bu yontemde her degisken, sistemde yer alan tiim igsel
degiskenlerin gecikmeli degerlerinin bir fonksiyonu olan bir VAR modeli seklinde modellenir
(Apak ve Sezgin, 2009). Esitlik (8)’de n degiskenli ve k gecikmeli VAR modeli gosterilmistir.

k
Z,=YAZ, +¢ (8)
i=1

Yukaridaki esitlikte yer alan;
Z, : n degiskenin t anindaki gozlem degerlerinden olusan vektdr,

A iinci gecikme i¢in katsay1 matrisi,

& : n degisken icin hata terimi vektoriinii ifade etmektedir.

Esitlik (8)’de ifade edilen modeldeki tiim degiskenlerin ayni1 derecede esbiitiinlesik oldugunu
varsayalim. Esitlik (8)’de baz1 doniisiimler yapilarak asagidaki esitlikle ifade edilen modele
ulagilir :

k-1
AZ,=TZ_, + ) T\AZ_ +¢, k>2 9)
i=1

Esitlik (9)’nin elde edilmesinde kullanilan doniisiime “esbiitiinlesme donlisimi” denir. Esitlik

(8)’de ifade edilen model, bilinen hata diizeltme modeli seklinde de olusturulabilir:

k-1
AZ =TIZ_ + ) T[AZ, +¢, (10)

i=1

Esitlik (10)’ da bulunan IT matrisi, hata diizeltme katsayilarin1 ve esbiitiinlesik vektorleri
icermektedir. BOylece I1 matrisi iki pargali olarak ifade edildiginde su esitlige ulasilir:

IT = P’ (11)

Burada, Ot hata diizeltme katsayilarina ait vektori, f ise esbiitinlesme matrisini
gostermektedir. Esitlik (11)’de ifade edilen T matrisinin ranki r(IT) =min {r(a), r(B)} "ya esit
olacaktir. r(IT)=0 yada r(IT) =n ise, degiskenlerin esbiitiinlesik olmadigi, 1 <r(IT)<n-1
ise r(IT)=r tane esbiitiinlesik vektér oldugu sonucuna ulagilir. Béylece IT matrisinin ranki
belirlendiginde degiskenler arasinda esbiitiinlesik bir iliskinin olup olmadigi, boyle bir iligki
varsa kag tane esbiitiinlesik vektoriin var oldugu tespit edilebilir.

Johansen (1988) egbiitiinlesme iligkisini ortaya c¢ikarmada iki farkli olabilirlik orani
onermistir. Birincisi, Maksimum Ozdeger Testi (Maximum Eigenvalue Test), ikincisi ise Iz
Testi (Trace Test)’dir. Maksimum Ozdeger Testinde en fazla r tane esbiitiinlesme vektoriiniin
varligl, r+1 tane esbiitiinlesme vektoriiniin varligini ifade eden alternatif hipoteze karsi test
edilir. Iz testinde ise, en fazla r tane esbiitiinlesme vektdriiniin varligi, en az r+1 tane
esbiitlinlesme vektoriiniin  varligin1 ifade eden alternatif hipoteze kars1 test edilir.
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Esbiitiinlesme testi sonuglarinin saglamligi (robust) gecikme uzunlugunun belirlenmesine ¢ok
hassastir. Bu nedenle Eviews programi meniisiinde yer alan ve otomatik olarak belirlenen
gecikme uzunlugu kriterlerinden ¢ogunluk sonuca gore hareket edilerek, gecikme belirlenir.
Sadece tek bir kriteri temel almak uygulayicilar agisindan risk tagimaktadir.

Engle ve Granger (1987)’a gore, degiskenler arasinda esbiitiinlesme bulunmasi durumunda
degiskenler arasinda en azindan tek yonli bir nedensellik mevcut olacak ve vektdr hata
diizeltme modeli (VECM) kullanilabilecektir. Birinci mertebeden duragan I(1) degiskenler
kiimesi esbiitiinlesik ise, VAR modelinde belirlenen hata dizeltme teriminin vektor hata
diizeltme modeline (VECM) alinmamasi nedensellik testlerinde spesifikasyon hatasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle VAR yapisinda olast nedenselligin yoniinii tespit edebilmek icin
her bir degiskenlerin her birinin bagimsiz degisken olarak kullanildigi VECM modeline hata
diizeltme terimlerinin (ECM) dahil edilmesi faydali olacaktir.

5.2.4.Esbiitiinlesme Analizi Sonuclari ve Yorumlar

Esbiitiinlesme analizi i¢in gecikme uzunlugunun dogru bi¢imde belirlenmesi ¢ok dnemlidir.
Eviews 7.1 siiriimii i¢inde bulunan gecikme uzunlugu belirlenmesinde kullanilan kriterlerin
sonuglart Tabloda verilmistir. Ele alinan degiskenlerin her birinin duragan olduklar1 birinci
mertebe fark alinarak esbiitiinlesme analizine dahil edilmistir. Analiz sonuglar1 Tabloda
verilmistir.

VAR Lag Order Selection Criteria

Endogenous variables: FVERGI_GELIRI FENF
Exogenous variables: C

Included observations: 157

Lag LogL LR FPE AlC SC HQ
0 -2995.769 NA 1.32e+14 38.18814 38.22708 38.20396
1 -2984.464 22.17876 1.20e+14 38.09508 38.21188 38.14252
2 -2976.692 15.04867* 1.14e+14 38.04703* 38.24170* 38.12609*
3 -2973.479 6.140161 1.16e+14 38.05705 38.32958 38.16774
4 -2968.643 9.117679 1.14e+14* 38.04640 38.39680 38.18871
5 -2965.010 6.755879 1.15e+14 38.05108 38.47935 38.22502
6 -2961.558 6.331819 1.16e+14 38.05807 38.56420 38.26363
7 -2957.180 7.920787 1.15e+14 38.05324 38.63724 38.29043
8 -2954.606 4.589962 1.17e+14 38.07141 38.73328 38.34022

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

Tablo 3: Gecikme Uzunlugu Kriterleri Sonug Tablosu

Tablodan goriilecegi lizere, kriterlerin ¢cogunlugu 2 gecikme i¢in uygunluk vermistir. Bu
nedenle esbiitiinlesme denklemi 2 gecikme icin analiz edilecektir.
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Sample (adjusted): 2003MO05 2016M10
Included observations: 162 after adjustments
Trend assumption: Linear deterministic trend
Series: FVERGI_GELIRI FENF

|Lags interval (in first differences): 1 to 2
Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.05
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.099809 25.90033 15.49471 0.0010
At most 1 * 0.053259 8.866254 3.841466 0.0029

Trace test indicates 2 cointegrating egn(s) at the 0.05 level
* denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized Max-Eigen 0.05
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.099809 17.03407 14.26460 0.0178
At most 1 * 0.053259 8.866254 3.841466 0.0029

Max-eigenvalue test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level
* denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values

Tablo 4: Johansen Esbiitiinlesme Analiz Sonuglari

Degiskenler arasinda uzun donem egbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ve bu iliskiyi saglayan 2
adet esbiitiinlesme vektorii oldugu goriilmektedir. Uzun dénemli bir iligkinin varligi igin 1
adet vektor bulunmasi yeterlidir. Tiim degiskenlerin uzun donemli iliskiye sahip oldugu
belirlenmistir. Elde edilen iligkilerin yonii ve degiskenlerin anlamliliklarinin ortaya konulmasi
amagl esbiitiinlesme denklemi normalize edilerek yorumlanmastir.

1 Cointegrating Equation(s): Log likelihood -3042.894
FVERGI_GELIRI FENF
1.000000 -0.126711*
(0.00505)

*0.05 ve 0.01 diizeylerinde istatistik anlamli
Tablo 5: Normalize Edilmis Esbiitiinlesme Denklem Sonuglari

Normalize edilerek diizenlenmis ve isaretleri degistirilerek verilen denklem sonuglarina gore;
ENF degiskeni hem 0.05 hem de 0.01 igin istatistik anlamli ve 6nemli ¢ikmistir. Enflasyon
%1 arttik¢a vergi gelirleri yaklasik %12 azalacaktir. Enflasyonun arttig1 bir ortamda, vergiyi
doguran olayin ortaya ¢iktig1 tarih ile 6denmesinin esanlt olmamasi1 miikellefin reel olarak
daha az vergi 6demesi sonucunu dogurmakta, dolayisiyla vergilerin 6denmesindeki yasal ve
yasal olmayan gecikme siirelerine bagli olarak devletin elde edecegi vergi gelirleri
azalmaktadir.
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Yapilan bu yorumlar i¢in dogru normalizasyon yapilip yapilmadigi, zayif digsallik testi
yardimiyla belirlenmistir. Zayif digsallik testi sonuglar1 Tabloda verilmistir.

Degiskenler LE testi (}d-kare) p degeri
Verg geliri 21.867 0.002
Enflasyon 1362 0.086

Tablo 6: Degiskenler igin Zayif Digsallik Testi Sonuglari

Tablodaki sonugclar, olabilirlik orani (LR) testinin “zayif digsaldir” seklindeki Ho hipotezinin
bagimli degiskeni olan vergi gelirleri icin %5 ve %1 onem diizeyinde reddedildigini, buna
karsilik bagimsiz degisken ENF’nin kabul edildigini gostermektedir. Buna gore, vergi geliri
icsel, ele alinan bagimsiz degisken ENF’nin zayif dissal degisken oldugu ifade edilebilir.
Boylece, vergi gelirinin bagimli degisken kabul ederek belirlenen esbiitiinlesme vektorii i¢in
yapilan yorumun gecerli oldugunu gostermektedir.

5.2.5.Hata Duzeltme Modeli (VECM)

Hata diizeltme modeli (VECM) iki degisken arasinda esbiitiinlesme olmasi durumunda, kisa
donem dengesizliklerini gideren bir mekanizmadir. Genel olarak nedensellik testlerinde bir
uzun dénem denge modeli ile birlikte bir kisa donem hata diizeltme modeli 6nerilmektedir.
Bu modeller hem degiskenler arasindaki uzun donemli iligkileri (denge iliskilerini), hem de
kisa donem uyumlama davranigini (dengesizligi) biitiinlestirme olanagi vermektedir (Sezgin,
2010).

Ornegin, hata diizeltme denklemlerinin agiklanmasini ifade etmek igin Y ve E seklinde
tanimlanan iki degiskenin bulundugu varsayilsin. Buna gore iki degiskenin duragan ve es-
biitiinlesik olmas1 durumunda, nedensellik testleri VECM’ye gore olusturulabilir. iki degisken
i¢cin olusturulacak hata diizeltme modeli su sekildedir:

Ay, =0+ Zﬂu IR Z?’liAyt-i + Z5li ECM, ., +Uy, (12)
i1 i1 i1
sE =a,+ ZﬁZi aE + Z VaidYei t Z 0,ECM  ; +U, (13)
i-1 i-1 i-1

Hata duzeltme modelinde, ECM,

parametreleri olarak kabul edilmektedir. ECM, Y i¢in AEt¢’nin gecikmeli terimleri ya da
gecikmeli hata terimleri yoluyla nedenselligin iki kaynagi oldugu anlamina gelmektedir. Bu
kaynaklardan biri ya da daha fazlas1 Y’yi etkilerse, yani parametreler istatistiki olarak sifirdan
farkli ise bu durumda, “Y veri iken, E degiskeni Y’ nin Granger nedeni degildir” seklindeki
bos hipotez reddedilmektedir. Bu hipotez, hata diizeltme terimleri icin t testi, aciklayici
degiskenlerin gecikmeli degerleri i¢in ise F testi kullanilarak test edilmektedir. VECM
sisteminin en az birinde hiz ayarlayan parametrenin istatistiki olarak sifirdan farkli olmasi
gerekmektedir. Eger denklem sisteminin tamaminda hiz ayarlama parametreleri sifir ise, uzun

seklindeki gecikmeli hata terimleri, hiz ayarlama
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donem denge iligkisi ortaya ¢ikmamakta ve model, hata diizeltme niteligi tasimamaktadir.
(Charemza ve Deadman, 1992: 51-55).

5.2.5.1.Hata Diizeltme Modeli Sonug¢lar1 Ve Yorum

Degiskenler arasinda kisa donemli iligskinin varligr i¢in hata diizeltme modelleri
kullanilmaktadir. Sonuglar tabloda verilmistir.

Error Correction: D(FVERGI_GELIRI) D(FENF)
CointEql -0.313939 -9.50E-08
(0.07949) (1.5E-08)

[-3.94941] [ -6.53545]

Diagnostik testler: R2=0.592, Adj. R?=0.573, F-Statistic=22.75, F-Statistic (Prob)=0.001*,
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:Prob. Chi-Square(1)= 0.1742*
Heteroskedasticity Test: White test:Prob. Chi-Square(1)=0.1428*

Ramsey RESET Test:F-statistic (Prob)= 0.137*

(*) 0.01 ve 0.05 duizeylerinde Ho Kabul

Tablo 7: Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Kisa donemli iliskinin varligi i¢in degiskenlerden en az birinin istatistik anlamli olmasi
yeterlidir. Tablodan goriilecegi ilizere, ele alinan degiskenlerin her ikisi de istatistik
anlamlidir. Boylece degiskenler arasinda kisa donem iliski vardir ve katsay1 isaretleri negatif
olan degiskenler i¢in kisa donemde denge saglanacaktir. Degiskenler arasinda hem kisa hem
de uzun donem iligki elde edilmistir. Hata diizeltme modelinin anlamligina ve varsayimlarin
stnanmasina yonelik yapilan testlerde; modelin anlamli oldugu, otokorelasyon ve
heteroskedasite problemi olmadigi, model tanimlama hatasinin bulunmadigi (spesifikasyon
testi) yani; beklenen dogrultuda sonuglara ulasilmistir.

5.2.6.VAR (Vector Auto Regressive) Yontemi Yaklasim

VAR modellerinin kullanildigr ilk ampirik ¢alisma Sims’in ¢aligmasi olmustur. Sims’in bu
calismasinin ardindan VAR modellerinin 6nemi giderek artmistir. Bu modeller daha ¢ok
makroekonomik degiskenlerin iligkilerinin modellenmesinde ampirik bulgu saglamak
amaciyla kullanilmistir.

VAR modelleri, modeldeki her bir degiskenin kendi gecikmeli degeri ve diger tiim
degiskenlerin gecikmeli degerleri {izerinden tanimlandig1 ¢ok boyutlu dogrusal modellerdir.
Modelde degiskenler arasinda i¢sel digsal ayrimi yapilmamakta, biitiin degiskenler i¢sel kabul
edilmektedir. Boylece degiskenlerden hangisinin igsel hangilerinin digsal oldugu hakkinda
karar verilmesine gerek kalmamaktadir (Temurlenk, 1998: 3-5). I¢sel ve dissal degiskenler
arasinda ayrim problemini ortadan kaldirmas1 VAR modeli ile yapilan ekonometrik tahminin
geleneksel es anli denklem sistemleri karsisindaki iistiinliigiinii ortaya koymaktadir. Gegmis
degerlerinin bir fonksiyonu kabul edilerek biitiin degiskenlerin i¢sel biiyiikliik olarak dikkate
alindig1 bu yontem basit bir zaman serisi 6ngorti modelidir (Frenkel, Nickel ve Schmidt:
2001: 1182).
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Stock and Watson VAR analizinin 3 farkli asamadan meydana geldigini ileri stirmektedirler;
indirgenmis (reduced), ardisik yapi (recursive) ve yapisal (structural) analiz (Stock ve
Watson, 1988: 1097-1107).

Indirgenmis analiz her degiskenin kendi geg¢mis degerlerinin dogrusal bir fonksiyonu
oldugunu 6ngdrmektedir. Burada ge¢mis degerlerin hicbirinin hata terimleri ile arasinda bir
korelasyon bulunmadigi varsayilmaktadir. Bu durumda indirgenmis analizde degiskenlerin
cari degerleri kendi gecmis degerleri kullanilarak EKK ile hesaplanmaktadir. Ancak eger
farkli degiskenlerin birbirleri arasinda bir korelasyon mevcut olmasi durumunda hata terimleri
arasinda da bir korelasyon mevcut olabilecektir. Bu durumda geri dontiglii bir yapinin
kullanilmas1 gerekmektedir (Stock ve Watson, 1988: 1097-1107).

Ardisik yapr analizi her denklikte hesaplanan hata teriminin bir 6nceki denklikte hesaplanan
hata terimi ile arasinda bir iligkinin bulunmadigini bir yap1 olusturmaktadir (Stock ve Watson,
1988: 1097-1107). Denklemlerin iki degiskenden meydana geldigi durumda ilk esitlikte
degiskenlerin gecmis degerleri esitligin saginda yer alirken ikinci esitlikte sag tarafta gecmis
degerlerin yani sira ilk esitlikteki bagimli degiskenin cari degerleri de yer alir (Bozkurt, 2007:
77).

Yyt = b1 — b12zZt +y 11 Y1 + y12 Zt1 + €yt

Zt = b2o — b2yt + 7 21 Ye1 + y22 Zt1 + €zt (14)

(14) modelinde iki degiskenli birinci mertebeden VAR modeli gorilmektedir. Y ve z
degiskenleri duragandir ve hata terimi beyaz giiriiltii siirecine sahiptir. (14)’deki geri doniislii
denklem sisteminde —bi2z¢’nin y Gzerindeki etkisi ile y21yw1’inz tizerindeki etkisi esanli
olarak gorilmektedir. VAR modellerinde degiskenlerin dissal degiskenin cari degeri igsel
degiskenin gegmis degerleriyle hesaplanmaktadir (Griffith, Hill ve Judge, 1992: 692-693).

(14) nolu esitlikler matris formunda yazilarak standart VAR denklemi haline getirilebilir.
Yi+b12zt = b1o + y11 Y1 + y12 Ze1 + eyt
ba1yt + zt = b2o +y 21 Y1 + y22 Zt1 + €zt (15)

esitlik matris formunda yazildiginda,

[ 1 by, [J’r] _ blu] Y11 '}"12:'] [J’r—l] Eyt
by 1 1|x: bag ¥Y21i ¥azil [Xe-1 e (16)
elde edilir, daha basit bir bigimde yazilacak olursa,
Byt =To + I'lyt1+ et a7
elde edilir (Bozkurt, 2007: 77-78).
Esitlikteki degiskenler ise,
1 by G [P0 _ rf Vi By
p= [-’3:1 1A= Ir]’rc' - [-’J:u]’rl L 3T ’F::f] & = [Ezr] (18)

seklinde degistirilmistir.
VAR modeli p! ile standart formda yazilacak olursa asagidaki esitlik elde edilecektir
(Bozkurt, 2007: 78).

xt = Ao + A1y t1+ ex, (19)
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esitliginde yer alan degiskenler,

Ao =B To, A1 =BT ve et = Bler olmak iizere
eit ve ez soklarinin varyans-kovaryans matrisi asagidaki gibidir (Bozkurt, 2007: 78).

z = [ var (€y:) var (e,,)

cov (Bys, 820 €OV (B4s, 82 )

(20)
¥ ’nin tiim elemanlar1 zamandan bagimsiz oldugu i¢in, X ;

Z.—-: _ Of Oz
031 O3

.

olacaktir. (21)

Buradan, Var(eit) = ci2, 612=c621= cov (e, €zt) , esitligi saglanir. VAR modelinin geri
doniislii bir yap1 i¢inde tahmin edilmesi modelin indirgenmis bicim parametreleri ile tahmin
edilmesidir (Bozkurt, 2007: 78-79).

Yapisal VAR analizi ise iktisat teorisini kullanarak degiskenler arasindaki es zamanli iligkileri
ortaya koymaya ¢alismaktadir (Stock ve Watson, 1988: 1097-1107). (14) nolu esitliklerdeki
iki degiskenli modelin indirgenmis bi¢imi ve indirgenmis bi¢im katsayilar1 ile tekrar yazilisi
asagidaki gibidir.

Y+ D122t = D10 + y11 Ye1 + y12 Zta1 + €yt

b1yt +zt = b2o + 7 21 Y1 + y22 Zt1 + €zt (22)

yt=b1o + y11 Y1 + b12 (D20 + ba1yt) + y12 Zt1 + eyt

zZt = b2 - b2 (bo + yuu Yye1 ) Yt + Yy 22 Y1 t y22 Ze1 + €zt
(23)
esitligi indirgenmis bi¢im katsayilari ile yazacak olursak,

Yt =aiw + a1 ye1 + aw Zt+1 + e

Zt = @20 — a2 Ye1 + a2 Zt1 + et (24)
esitlikleri elde edilir ve esitliklerdeki eitve eatparametreleri bagimlinin bir donem sonraki
tahmin hatalaridir.

5.2.7.VAR Modelleri ile Yapisal Analiz

VAR modelleri ile yapisal analiz {i¢ teknige dayanmaktadir. Bunlar etki tepki analizi, varyans
ayrigtirmasi analizi ve Granger nedensellik testidir. Bu teknikler ¢alismada basliklar halinde
aciklanmis ve sonuglar yorumlanmustir.

5.2.7.1.Etki Tepki Fonksiyonu Ve Yorumlar

Etki tepki analizi modelde yer alan bir degiskene bir standart sapmalik sok verildiginde diger
degiskenlerin verdigi tepkilerin 6l¢iilmesinde kullanilmaktadir (Tar1 ve Bozkurt, 2006: 4).
Asagida iki degiskenli birinci mertebeden bir VAR modelinin etki tepki fonksiyonu
yardimiyla ¢oziimlenmesi 6rneklenmektedir.

Iki degiskenli birinci mertebeden VAR modeli asagidaki gibidir,
Yi=aiw +awn yr1 + a2 Ze1 + e
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Zt = a2o - az1 Vi1 + a2 Zt1 + et
(25)

Yukaridaki denklemlerdeki {y:} ve {zt}serileri sirasiyla eitve exserileri cinsinden asagidaki
gibi agiklanmaktadir (Enders, 1995: 305).

Ye 1o d11 @127 [Ye-1 E1t
[Z:] - ﬂzu] + [ﬂziﬂzz] [Zt—i] e = [Ezr] (26)
(26) denklemi €ytve €z cinsinden tekrar yazilimi agagidaki gibidir.

o R P O

(27)

(26) ve (27) denklemleri birlestirildiginde

Ye Ve Z [ﬂiiﬂiz —-’312] ¥t

Zy E bizsz_ dzqaz bZi (28)
denklemi elde edilecektir (Enders, 1995. 305).
(28) denklemini daha basit bir sekilde yazilacak olursa agsagidaki denklem elde edilir.

—byz
b= [1 - 57'1--’5'21][ by 1 (29)

Hareketli ortalamalar yontemi yive zt serilerinin arasindaki iligkinin gdsterilmesi igin
kullanilmaktadir. @i katsayis1 € yive € x’deki soklarin {yt} ve {zi}serileri Uzerindeki etkisini
gostermek i¢in kullanilmaktadir. Anlatimi kolaylagtirmak i¢in @i’nin dort ¢arpanmi etki
carpanlart olarak adlandirilacaktir. Ornedin @i2garpam€z’deki bir birimlik sokdaki
degismenin {y}serisine es zamanl etkisini gostermektedir. Diger taraftan € z’deki sokun, n

x+a)" = z @
donem boyunca {y:}uzerindeki toplam etkisi i=o  olacaktir. Buna uzun dénem
carpani denmektedir (Enders, 1995: 306).

P11 (1), g12 (i), p21 (i) ve @22 (i) katsayilari etki tepki fonksiyonlaridir. {y:} ve {zt} serilerinin
cesitli soklara kars1 verdikleri tepkilerin 6lgmenin en pratik yolu etki tepki fonksiyonlaridir.
Etki tepki fonksiyonunun kullanilabilmesi ic¢in denklem sisteminin belirlenmis olmasi
gerekmektedir. Etki tepki fonksiyonunda bu problemi ortadan kaldirmak igin Choleski
Ayristirmasi kullanilabilir (Enders, 1995: 306-307).

VAR analiziyle tahmin edilen katsayilarin yorumlanmasi olduk¢a karmasiktir. Bu sebeple
VAR modeli sonucglarin1 yorumlamak igin genellikle, degiskenlerin soklara verdikleri
tepkilerin grafiksel gdsterimi yani esas adiyla etki-tepki analizi kullanilmaktadir. Etki-tepki
analizi, etki-tepki fonksiyonlar1 ve bu fonksiyonlarin grafiklerinden olusur.

Genel olarak etki-tepki fonksiyonunu tanimlamak gerekirse, herhangi bir degiskendeki bir
standart hatalik soka karsi igsel (bagimli) degiskenin tepkisini 6lgen fonksiyonlardir. Grafik
ciktilarinin word dosyasinda yer kaplamasi sorunu nedeniyle Eviews programi iginde tablo
olarak da elde edilmesi miimkiin kilinmigtir. Daha anlasilir olacag1 diisiincesiyle etki-tepki
fonksiyonlari tablo bi¢iminde degerlendirilmistir.




66 Tiirkiye’de Vergi Gelirleri ile Enflasyon Arasindaki iliskinin VAR Analizi Cercevesinde
" Degerlendirilmesi

Fesponsze of

FVEERGI GELIEI:

Period FVEE.GL GELIRI FENF
1 -738453. 0.000000
2 -1386880. -1281225.
3 -7T238080 -1607340.
4 -707351.2 -2735147
5 -150038 .8 1503853
& -153732.6 -64226.00
7 -100979.7 -68321.35
g -3762.951 42608 40
9 -26691.41 -3250.374
10 0861.303 -12841.97

Tablo 8: Vergi Geliri I¢in Etki-Tepki Fonksiyonu

Vergi geliri kendi igindeki 1 br. lik soka karsilik azalarak cevap verirken, ENF degiskenindeki
1 br.lik sok karsisinda azalarak cevap vermektedir. Asagida grafik sunumunda azalan iligkiler
verilmistir.

Response to Cholesky One S.D. Innovations

Response of FVERGI_GELIRI to FVERGI_GELIRI Response of FVERGI_GELIRI to FENF
8,000,000 8,000,000
6,000,000 | 6,000,000 -
4,000,000 | 4,000,000 -
2,000,000 | 2,000,000 -
0 \/ 0
—2'000'000 T T T T T T T T T -2'000'000 T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Response of FENF to FVERGI_GELIRI Response of FENF to FENF
1.6 1.6
1.2 1.2
0.8 0.8
0.4 0.4
0.0 0.0
-0.4 T T T T T T T T T 0.4 T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5.2.7.2.Varyans Ayristirmasi ve Yorumlar

Varyans ayristirmasit bir degiskene iligkin Ongorii hata varyansinin, diger degiskenler
tarafindan agiklanma oranidir (Bozkurt, 2007: 99). Varyans ayristirmast bir ornekle
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aciklanacaktir. Xt = Ao + Ai1Xei+er esitliginde Aove Aaikatsayilart Xi’in Xwi doneminin
tahmin edilmesi i¢in kullanilabilir. X t+i 'nin kosullu beklenen degeri,

Et X t+1 = Ao + A1Xt1, buradan tahminin hatas1 X 1 - Et X w1 = et olarak bulunur (Enders,
1995: 310-311).

ki donem sonra ise,
Xez=Ao+tArywrtewz = Ao + A1 ( Ao + Aixr + ew1 ) + ew
(30)

t+2 donemi igin kosullu beklenen deger ise, Ety+2 = (1 + A1) Ao + A?1 yr1 olarak ifade edilir.

t+2°nin tahmin hatasi ise et+2 t Ai1€t+1 olacaktir. n donem sonraki tahmin hatasi ise etn +
Aietni + Ar1%ewn2 + ... + Ai1"lewrolacaktir. Bu denklemin n donem sonraki hareketli

Ae4n = .U-Z b;  eanmi
ortalamalar ile gosterimi ise i=0 olacaktir. {yt}serisinin n donem sonraki
tahmin hatas1 asagidaki gibidir (Enders, 1995: 310-311).

Yirn — EtYtn = @11 (0)gyten + g11(1)eyten1 + ... +

p1a(n-1) ey1 + P12 (0)ezen + P12(Dezen1 + ... + 12 (N-1) ez
(31)
Y t+n’nin n donem sonraki tahmin hata varyans1 6%y(n)?olarak varsayilirsa,
6y (n)? = 6y? [¢11(0)% + 11 (1) + ... + g1 (n-1)?] +
6%[¢12 (0> + 412 (1> + ... + 412 (n-1)F
(32)

elde edilir (Enders, 1995: 311).

ojk(i)*katsayilarmin negatif degere sahip olamayacag1 goéz oniine alindiginda, tahmin dénemi
arttikga tahmin hatasinin varyansi da artacaktir. €ytve € gserilerindeki soklarin c2y(n)?
varyansindaki paylar1 asagidaki gibidir (Enders, 1995: 311).

[o:(y [6:11 (0)724 6,11 (1)'24 -+ ¢411 (n— D122/ (a,(y (n)'2)'2) 33)

(ou(z 18411 (024 6,12 (124 =+ 3,12 (n = DYDY ()'2)'2) (34)

olacaktir.

Tahmin hatasinin varyans ayristirmasi, bir seride meydana gelen hareketlerin nedenini bulmak
icin kendinde meydana gelen soklarla diger serilerde meydana gelen soklar1 karsilastirma
anlamima gelmektedir. Eger tiim tahmin donemi boyunca €zt soklar1 {yi}serisinin tahmin
hata varyansinin higbirini agiklamiyorsa bu durumda {y:}serinin digsal oldugu sdylenebilir.
Aksine eger tiim tahmin donemi boyunca €zt soklar1 {yt}serisinin tahmin hata varyansinin
tamamini agikliyorsa bu durumda {yi}serinin i¢sel oldugu soylenebilir (Enders, 1995: 311-
312).
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Varyans ayristirmasi, VAR modeli sisteminin dinamiklerini ortaya ¢ikaran alternatif bir
analizdir. Varyans ayristirmasi, igsel degiskenlerden birindeki degisimi, kendisi dahil, tim
i¢sel degiskenleri etkileyen ayri ayri1 soklar olarak ayirmakta, boylece sistemin dinamik yapisi
hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir. Ayrica, sistemde yer alan degiskenlerden birinde
meydana gelecek olan bir degismenin yiizde kacinin kendisinden, yiizde kag¢inin da diger
degiskenlerden kaynaklandigini gosterir.

Vanance

Decomposition of

FVERGI_GELIRI:

Period S.E. FVERGI_GELIRI FENF
1 7384534, 100.0000 0.000000
2 7622115, 07.17448 2823521
3 T823303. 03.00674 6903258
4 TE300035. 0303905 6960051
5 7873014 02.72618 7273819
6 TET6E21. 02.72274 7277256
7 TRTTT66. 0271652 7283076
2 TETTO17. 02.71338 7286617
9 TRTTO63. 02.71343 7286349
10 TRTT080. 02.71322 7286784

Tablo 9: Vergi Geliri Degiskeni I¢in Varyans Ayristirma Tablosu

Tablodan goriilecegi tizere, vergi gelirlerindeki degisimlerin son dénemler itibariyle yaklasik
% 92’si kendi i¢ dinamiklerden kaynaklanmaktadir. Buna karsilik, son donemlerde vergi
gelirlerindeki degisimlerin yaklasik %7’°si enflasyon degiskeninden kaynaklanmaktadir.

5.2.8. Nedensellik Testi

iki degisken arasinda zamana bagh olarak gecikmeli iliskinin varlig1 s6z konusu ise, iliskinin
nedenselliginin yoniinii istatistiksel a¢idan belirlemede kullanilan testlerden biri de Granger
nedensellik testidir. Nedenselligin kavramsal olarak taniminda gesitli goriis farkliliklari olsa

da, bu kavramin neden ile sonug arasinda bir iliski kurdugu goriisiinde birlesilmistir (Isigigok,
1994: 10).

iki degisken arasinda giiclii bir iliski olmasma ragmen nedensellik tasimasi her zaman
miimkiin olmayabilir. Istatistiksel bir iliski ne denli giiclii ve ne denli anlamli olursa olsun,
nedensel bir iligki olarak algilanamaz. Nedensellik diisiincesi, istatistik disinda bir kuramdan
gelmektedir (Gujarati, 2004: 20). Istatistiksel olarak iligski, bir birlikteligin ifadesidir.
Nedensellik ise, her seyden once teorik bir agiklamaya dayanmaktadir.

Granger’1n operasyonel nedensellik tanim1 su varsayimlara dayanmaktadir:

e Gelecek gecmisin nedeni olamaz. Kesin nedensellik, sadece ge¢misin simdiki
zamana veya gelecege neden olmasiyla miimkiin olabilir. Neden her zaman
sonuctan once ger¢ceklesmektedir. Bu da neden ile sonug arasinda bir zaman
gecikmesini zorunlu kilmaktadir.

e Nedensellik sadece bir grup stokastik siirec i¢in belirlenebilir. Tki deterministik
surec arasinda nedenselligin bilinmesi miimkiin degildir.
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Zaman serisi analizindeki yasanan gelismeler iizerine standart Granger nedensellik testinde
onemli degisiklikler olmustur. Buna gore, 6nce olast uzun donem iligkinin test edilmesi ve
degiskenler es-biitiinlesik ise uzun donem regresyon denkleminin hata teriminin gecikmeli
degerinin, hata diizeltme terimi olarak Granger hata diizeltme modeline dahil edilmesi ve bu
sekilde Granger nedensellik testinin uygulanmasi gerekmektedir.

X = Zaixr—i +Zbiyr—i te
=1 i=1

=
=

i=1 i=1 (35)

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmaz ise, Granger nedensellik testine hata
diizeltme terimi konmadan devam edilmelidir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme varsa,
standart uygulanan Granger nedensellik testi gecersiz olacak ve hata dizeltme teriminin
modele kesinlikle ilave edilmesi gerekecektir. Boylece degiskenler arasinda hem kisa hem de
uzun donem iligkiler belirlenmistir. Elde edilen bu model iizerinden nedenselligin 6l¢iilmesi
icin “Granger Causality/Block Exogeneity Wald” testi uygulanmistir. Uzun doénemde
aralarinda iligki tespit edilen degiskenlerin kisa donemde aralarindaki nedensellik iligkisi ise
ilk olarak VECM Granger nedensellik testi yardimi ile analiz edilmistir.

VECM’de kisa ve uzun donemli nedensellik iliskileri arasindaki farki birbirinden ayirmak
onemlidir. Bagimsiz degiskenlerdeki gecikme degerleri, kisa donemli nedensel etkileri, hata
dizeltme terimi ise uzun dénemli nedensel etkileri gdstermektedir. Granger (1988)’e gore
VECM yardimiyla nedensellik iki sekilde degerlendirilmektedir. Ilki degiskenlerin dniindeki
katsayilarim istatiksel olarak anlamliliginin testi ile ilgilidir. ikincisi hata diizeltme teriminin
Ooniinde yer alan parametrelerin istatistiksel olarak anlamlilig: ile ilgilidir. VECM’de
nedenselligin kaynagi:
e Her agiklayici degiskenin gecikmeleri toplamina birlesik olarak uygulanan F veya
Wald ki-karetestinin,
e Gecikmeli hata diizeltme terimine (ECM) uygulanan t-testinin,
e Her acgiklayici degiskenin gecikmeleri toplami ve gecikmeli hata diizeltme terimine
beraber uygulanan F veya Wald Ki-karetestinin istatistiksel anlamlilig ile
belirlenebilir.

Bu kosullardan sadece bir tanesinin gegerli olmasi, degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisinin tespiti i¢in yeterlidir. Vektor hata diizeltme modeline dayali olarak ortaya ¢ikan
nedenselligin kaynaginin belirlenebilmesi i¢in, agiklayict degiskenlerin biitiin katsayilarina
birlikte uygulanan Wald testine ve uzun donem esbiitiinlesme iligskisinden elde edilen bir
donem gecikmeli hata diizeltme terimlerinin katsayilarina uygulanan t testine bakilmasi
gerekmektedir. Uygulanan Wald testi sonucunda agiklayici degiskenlerin katsayilarinin grup
olarak F-istatistigine gore istatistiksel olarak anlamli olmasi durumunda kisa donem veya hata
dizeltme terimlerinin katsayilarinin t istatistigine gore anlamli ¢ikmasi durumunda ise uzun
donem nedensellikten bahsedilmektedir. Granger nedeni olmanin anlami, her bir denkleme
iliskin bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin bagimli degiskenin nedeni oldugudur.
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VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
[Dependent variable: FVERGI_GELIRI
Excluded Chi-zgq df Prob. Karar
FENF 10.753349 2 0.0046 Nedensellik var
All 10.753349 2 0.0046 Nedensellik var
[Dependent variable: FENF
Excluded Chi-=q df Prob. Karar
FVERGI GELIEI| 1.323987 2 0.1284 Nedensellik vok
All 1323087 2 0.1254 MNedensellik vok

Tablo 10: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Tablodan goriilecegi iizere, enflasyon vergi gelirlerinin bir Granger nedeni iken, vergi gelirleri
enflasyonun Granger nedeni degildir. Boylece tek yonlii bir nedensellik bulunmustur.
Nedensellik Enflasyon—Vergi geliri bigimindedir. Kisaca, enflasyonun gecikmeli degerleri
vergi gelirlerini etkilemektedir. Sadece cari enflasyon degeri degil enflasyonun gec¢mis
degerleri de bugiinkii vergi gelirlerini etkileyecektir.

SONUC

Vergi gelirleri ile enflasyon iliskisi, iktisat literatiiriinde tartisilan 6nemli konulardan birisini
olusturmaktadir. Ozellikle 1970’1i yillarda diinya iilkelerinin giindemine gelen bu iliskinin
genelde gelismis iilkeler i¢in analizi yapilmistir. Gelismis tilkeler icin yapilan bu ¢aligmalar
enflasyonun 1limli, vergi esnekliklerinin yiiksek, toplam vergi gelirleri i¢inde gelir vergisinin
nisbi paymin fazla ve vergilerin 6denmesindeki gecikme siirelerinin kisa olmasmin dogal
sonucu olarak enflasyonun vergi gelirlerini her zaman i¢in arttirdig1 sonucuna ulagmistir.

Ancak, VitoTanzi (1977-1978) gelismekte olan iilkelerdeki vergi sistemlerinin farkli
ozelliklerine paralel olarak, vergilerin fiyat esnekliklerinin diisiik ve vergilerin 6denmesi i¢in
gereken (verilen) siirelerin uzun olmasi halinde, enflasyonun vergi gelirlerinin reel degerinde
azalmaya yol acacagini ileri siirmiis ve bu iddialarin1 Arjantin lizerine yapmis oldugu
ampirikbir ¢alisma ile ispatlamistir. Enflasyonun vergi gelirlerinde azalmaya yol acabilecegi
olgusu (Tanzi Etkisi), kamu ac¢iklarinin para basilarak finanse edilmesi (enflasyon vergisi-
senyoraj) tartismalarina yeni bir yon vermistir. Vergi gelirlerinin diisiik olmasi (yetersizligi)
nedeniyle artan kamu agiklarmnin kapatilmasi icin para basma yolunun tercih edilmesi
enflasyonun artmasina neden olmakta, artan enflasyon ise vergilerin 6denmesindeki gecikme
stirelerine bagl olarak vergi gelirlerinin reel degerini diistirmektedir. Son otuz yilda 6zellikle
yiiksek enflasyonun yasandigi gelismekte olan iilkeler arasinda bir hayli dnem kazanan bu
iddia, iktisat-maliye literatiiriine Tanzi Etkisi olarak girmistir.

Bu teoriden hareketle genelde gelismekte olan iilkeler i¢in yapilan bu g¢alismalar vergi
gelirleri ile enflasyon arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna ulagmistir. Gelismekte olan
tilkelerden biri olan Tiirkiye’de de vergi gelirleri ile enflasyon iliskisi lizerine sinirli sayida
caligmalar yapilmistir. Yapilan bu ¢alismalarin bazilar1 aritmetik hesaplamalarla bulunan
sonuglara dayanmaktadir. Bu aritmetik hesaplamalar enflasyonun vergi gelirleri Uzerindeki
etkisinin boyutunu Olgmektedir. Diger ¢alismalar ise ¢cok az sayida olsa da ekonometrik
modeller olusturularak vergi gelirleri ile enflasyon arasindaki iliski analiz edilmistir. Genel
olarak yapilan ¢alismalarin ¢ogunda bizim yapmis oldugumuz ¢alismaya paralel olarak vergi
gelirleri ile enflasyon arasinda negatif bir iliski oldugu sonucu bulunmustur. Diger birkag
caligmada ise bu iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.
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Bu dogrultuda bu konu ile ilgili Tiirkiye i¢in son donemlerde yapilmis yeterli sayida ve genis
kapsamli bir ¢alismanin olmayis1 bu calismay1 yapmamizda en 6nemli etken olmustur.

Vergi gelirleri ile enflasyon arasindaki iligkiyi arastirdi§imiz bu ¢alismada Tiirkiye
ekonomisine ait 2003:1-2016:10 donemini kapsayan aylik verilerle yapmis oldugumuz VAR
analizi sonuclarina gore vergi gelirleri ile enflasyon arasinda hem kisa donemde hem de uzun
donemde negatif bir iliski oldugu ve enflasyondan vergi gelirlerine dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ekonometrik analizin ilk asamasinda birim kok testleri (ADF-PP) ile iki degiskene ait zaman
serilerinin duragan olup olmadigina bakilmis olup, serilerin birinci farki alindiktan sonra
duragan hale geldigi gozlemlenmistir. Modeldeki degiskenlerin birim kok icermemesi
degiskenler arasindaki uzun donemli iligskinin incelenmesine olanak saglamistir. Bu baglamda
degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiyi tespit etmek amaciyla Johansen Egbiitiinlesme
(JJ) testi yapilmistir. Esbiitiinlesme testi sonuglaria gore vergi gelirleri ile enflasyon arasinda
uzun donemde ortak bir hareket oldugu yani uzun doénemli bir iligki oldugu sonucuna
vartlmistir. Elde edilen iligkilerin yonii ve degiskenlerin anlamliliklarinin ortaya konulmasi
amacli esbiitiinlesme denklemi normalize edilerek yorumlanmistir. Bulunan sonuglara gore
enflasyon %1 oraninda arttik¢a vergi gelirleri yaklasik %12 oraninda azalacaktir. Bu sonugtan
hareketle teoriyle de paralel olarak enflasyonun arttii bir ortamda, vergiyi doguran olayin
ortaya cikisi ile 6denmesinin esanli olmamasi miikellefin reel olarak daha az vergi 6demesi
sonucunu dogurmakta, dolayisiyla vergilerin 6denmesindeki yasal ve yasal olmayan gecikme
stirelerine bagli olarak devletin elde edecegi vergi gelirleri azalmaktadir yorumunu

yapabiliriz.

Vergi gelirleri ile enflasyonun uzun donemde birbirleriyle negatif iliskili olduklarini
bulduktan sonra kisa donem dengesizliklerini gidermek icin hata diizeltme modeli (VECM)
kullanilmistir. Bu model sonucuna gore de her iki degiskenin istatistiksel olarak anlamli ve
kisa donemde de iliskili oldugu bulunmustur. Bu testlerin yapilmasindan sonra vergi gelirleri
ile enflasyon arasindaki iliskinin daha ayrintili olarak incelenebilmesi amaciyla VAR
modelleri ile analizler yapilmstir.

VAR modelleriyle yapilan ilk analiz etki-tepki analizidir. Etki-tepki analiz sonuglarma goére
enflasyona verilen bir birimlik sok karsisinda vergi gelirleri donemler i¢inde azalarak cevap
vermektedir. Ikinci analiz ise Varyans ayristirmasi analizidir. Bu analiz sonucuna gore ise
vergi gelirlerindeki son donemlerdeki degisimin %92.7°si kendisinden %7.3’l ise
enflasyondan kaynaklanmaktadir. Bu iki analiz sonucuna gore vergi gelirleri ile enflasyon
arasinda 6nemli oranda bir etkilesim oldugu goriilmektedir. Calismada en son yapilan analiz
Granger Nedensellik testidir. Degiskenler arasinda birbirinin nedeni olup olmadigini bulmak
icin yapilan bu test sonucuna gore enflasyondan vergi gelirlerine dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi bulunmustur. Kisacasi, enflasyonun, vergi gelirlerinin nedeni oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Sonug olarak, 1923 yilindan giinlimiize kadar incelemeye c¢alistigimiz Tiirkiye Ekonomisi’nde
artan enflasyon, harcamalarin finansman sekline bagli olarak para arzi ve faiz oranlarini
artirict bir etkide bulunurken, diger yandan vergi gelirleri gibi bircok ekonomik faktor
{izerinde olumsuz etkilere neden olmustur. Ozellikle 2001 yilindan sonra Giiglii Ekonomiye
Gegis Programi kapsaminda hem uygulanan sik1 maliye ve para politikalari, hem de programa
duyulan giiven sayesinde enflasyon oranlar1 diisme egilimine girmistir. Buna gore, yeniden
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yiiksek rakamli enflasyon degerleriyle karsilasmamak igin, enflasyonu koriikleyen durumlar
ortadan kaldirilmali, oncelikli hedef fiyat istikrar1 olmali, fiyat istikrarin1 saglamak igin
enflasyon hedeflemesinde belirsizlikler ortadan kaldirilarak, makul diizeyde bir hedef
enflasyon belirlenmeli ve buna uygun politikalar izlenmelidir. Ayrica uygulanacak politikalar
sonucunda fiyat istikrari siirekli hale getirilmelidir. Bununla beraber; ekonomideki borg yuki
azaltilarak, diisiik seviyelere ¢ekilmesi ve biit¢e agiklarinin giderilmesine yonelik politikalar
uygulanmast ekonomi iizerinde beklentilerin iyimser hale getirecegi icin enflasyonla
mucadelede 6nem verilmesi gereken diger konulardir.

Vergi gelirlerinin yiiksek diizeyde ger¢eklesmesi i¢in sadece enflasyon diizeyini diislirmek ve
enflasyonla miicadele edecek politikalar uygulamak yeterli olmamaktadir. Tiirkiye’de
enflasyon diisiiriiliirken, ayn1 zamanda vergiyi doguran olayin ortaya ¢iktig1 tarih ile vergi
borcunun odendigi tarih arasinda gegen siire azaltilarak vergilerden elde edilen gelir
arttirilabilir. Bunun i¢in beyanname ile tahsil edilen vergilerin kapsami daraltilabilir, kaynakta
tevkifat (stopaj) usulii yaygilastirilabilir. Ozellikle bazi vergi ¢esitleri ile ilgili ortalama
tahsilat stirelerini diisiirmek icin yeni diizenlemeler yapilabilir. Bununla birlikte vergi
tahsilatinin daha kisa siire iginde yapilmasi ve miikellef icin vergiyi ddemede kolaylik
saglanmast acisindan gelir idaresi elektronik veri tabanlarini olusturarak, internet vergi
dairesini kurmustur. Internet iizerinden vergilerin ddenmesi i¢in bankalarla anlagmalar
yapilmistir. Béylece daha hizli ve kisa siirede tahsilat yapilmasi amag¢lanmistir. Bu amaglara
uygun etkin ve verimli bir vergi politikasi olusturularak, miikellefin vergi bilincini artiran,
vergiye goOniilli uyumunu saglayan ve vergi ahlakini olusturan bir sistem meydana
getirilmelidir. Bununla birlikte, vergi denetimlerinin etkinlestirilmesi, kayit disi ekonomiyi
kayit altina alip kayip ve kagaklarin azaltilmasi, vergi cezalarimin caydiricilik 6zelligine
kavusturulmasi amaclarina yonelik vergi reformlarmin yapilmasi, vergi aflarmin sik sik
giindeme getirilmemesi, kisa zaman araliklariyla borglarda yapilandirma yapilmamasi ve
boylece vergi adaletini ve esitligini zedeleyici uygulamalara bagvurulmamasi gerekmektedir.

Ayrica, gelir idaresinin miikellef hizmetleri kapsaminda yapmis oldugu internet vergi dairesi
yayginlastirilmali, miikellef hizmetleri ile ilgili sosyal projeler gelistirilip ve vergiye goniilli
uyumun artmasi i¢in miikelleflerle etkili iletisim saglanmasi vergi politikalarinin etkinligini
arttirarak vergi gelirlerinin yilikselmesine yol agacaktir.
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