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ABSTRACT

On the one hand, the increase in economic activities increases the environmental problems while on the other
hand, the increase in environmental problems negatively affects the economic development. Therefore, effective
use of environmental resources is extremely important in achieving sustainable economic development. The
policies implemented by the countries to attract production and foreign direct investment (FDI) to their countries
with the desire to grow are increasing the worldwide carbon dioxide emissions. The increased amount of carbon
dioxide also causes environmental degradation. Thus, the impact of the capital investments on the economy as
well as the environmental impacts should be investigated. The effect of foreign capital investments on CO,
emission level may vary depending on the country investing and investing. The aim of this study year of 1990-
2017 for the pollution haven hypothesis for Turkey cointegration with structural breaks Maki (2012) test and is
tested with the help of short-term error correction model. As a result of the analysis, a long-term positive low-
positive relationship between FDI and CO, emissions and a higher positive correlation in short-term. As a result,
the pollution haven hypothesis has been confirmed.
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DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLAR VE KARBONDIOKSIT
EMISYONU ILISKIiSi: TURKIYE iCiN KiRLILIK CENNETI
HiPOTEZININ DEGERLENDIRILMESI

Ekonomik faaliyetlerin artmasi bir yandan ¢evre sorunlarmni artirirken, diger yandan gevresel sorunlardaki artig
ekonomik gelismeyi olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir bir ekonomik gelismenin saglanmasinda
cevresel kaynaklarm etkin kullanimi son derecede 6nemlidir. Ulkelerin biiyiime arzusu ile gerceklestirmis
olduklari iiretim ve dogrudan yabanci yatirimlar: (DY) iilkelerine ¢ekebilmek i¢in uyguladigi politikalar diinya
genelinde karbondioksit salinimini artirmaktadir. Artan karbondioksit miktar1 da cevresel bozulmaya yol
acmaktadir. Boylece, gerceklesen sermaye yatirimlarmin ekonomiye olan etkilerinin yani sira gevresel etkileri de
arastirilmasi gereken konulardandir. Yabanci sermaye yatirimlarmm CO, emisyon diizeyi lizerine olan etkisi
yatirim yapan ve yatirim yapilan iilkeye gore degisiklik gosterebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, 1990-2017
yillart i¢in Tiirkiye’ye yonelik kirlilik cenneti hipotezinin yapisal kirilmali esbiitiinlesme Maki (2012) testi ve
kisa donem hata diizeltme modeli yardimiyla sinanmasidir. Analiz sonucunda, DYY ve CO, salinimi arasinda
uzun donemde diisiik etkili pozitif yonde iliski ve kisa donemde daha yiiksek diizeyde pozitif yonde iligki
belirlenmistir. Sonug olarak, kirlilik cenneti hipotezi dogrulanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan Yabanci Yatirimlar, C0, Salinimi, Kirlilik Cenneti Hipotezi
JEL Smmiflandirmasi: E00, EO1, F1
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1.GIRIS

Kalkinma siireglerinde ekonomik gelisimin ilk asamalarinda {iretim ve kisi basina geliri
artirmaya odaklanan {ilkeler, baglangigta ¢evresel sorunlar1 goz ardi etmislerdir. Biiylimenin
neden oldugu cevre kirligi; kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan iklim ve gevresel doniigiimler
bir yandan enerji, biiylime ve cevre iligkisinin sorgulanmasina 6te yandan iilkelerin iiretimde
daha temiz teknoloji arayislarina neden olmustur (Aydin ve Esen, 2017).

Gelismekte olan iilkeler, gelismis yabanci lilkelerden gelecek olan yatirimlari, hem sermaye
birikimlerini hem de verimliliklerini arttirmak istediklerinden, tesvik etmektedirler. Dogrudan
yabanci yatirimlar, gelismekte olan iilkelerin ekonomik gelisimine katki yapiyor olsa da ilgili
iilkede vyaratabilecegi cevresel etkiler tartisma konusu olmustur. Kimi arastirmacilar,
kalkinmakta olan iilkelerde ¢evresel politikalara, gelismis olan {ilkelere kiyasla, fazla 6nem
verilmedigini de géz Oniine alarak, genelde ¢evre dostu olmayan yatirimlarin bu iilkelere
girecegi goriigiinii savunmustur. Kirlilik Sigmagi Hipotezi (KSH) olarak da bilinen bu goriise
gore, gelisgmekte olan iilkelere giren DYY’ler bu iilkelerdeki ¢evresel kirliligi daha da
fazlalagtiracaktir (Zarsky, 1999). Bu hipotezin aksini savunan bazi arastirmacilar da
gelismekte olan iilkelere giren DYY’larin bu iilkelerdeki kirliligi, teknoloji transferi
vasitasiyla, azaltacagi goriigiinii Kirlilik Halesi Etkisi veya Kirlilik Halesi Hipotezi (KHH)
adiyla savunmuslardir (Zarsky, 1999, Kim ve Adilov, 2012).

Tiirkiye’nin 2000°1i yillarm basindan itibaren yakalamis oldugu ekonomik istikrar ve diger
gelismekte olan ekonomilere kiyasla sahip oldugu yiiksek getiri oranlari, bu iilkeyi DYY ’ler
icin daha cazip bir yer konumuna getirmistir (Gokmenoglu ve Tagpinar, 2016). Ayrica, 2008
ekonomik krizinden sonra DYY’leri ¢ekmek icin yasalastirilan yatirim tesvikleri de
Tiirkiye’yi bu tiir yatirimlar i¢in daha uygun bir iilke haline getirmistir (Erdogan ve Atakli,
2012). Bu durumda, Tiirkiye’ye giren DYY ’lerin artan ¢evresel kirlilik {izerinde nasil bir rolii
oldugu arastirilmasi gereken bir konumdadir. Bu ¢alismanin amaci, 1990-2017 yillar1 i¢in
Tiirkiye’ye yonelik olarak kirlilik cenneti hipotezinin, yapisal kirilmali esbiitiinlesme Maki
(2012) testi ve kisa donem hata diizeltme modeli yardimiyla sinanmasidir.

2. DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLAR VE C0, SALINIMI iLiSKiSi

Gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik biiylimenin Oniindeki en 6nemli engellerden biri
sermaye yetersizligidir. Ekonomik biiylimeyi saglamak i¢in gerekli olan yatirimlar1 finanse
edecek giicii olmayan iilkeler, ekonomik biiylime olarak gerilerde kalmaktadirlar.
Kiiresellesme hareketleri ve uluslararas: ticaretin serbestlesmesi, dogrudan yabanci yatirim
kavramini 6n plana ¢ikarmis, ucuz ig giicii nedeniyle ¢ok uluslu sirketler smir 6tesi tilkelere
sermayelerini gotiirerek, yatirimlarint gelismekte olan iilkeler iizerinde yogunlagtirmiglardir
(Tiwari ve Mutascu, 2011).

Dogrudan yabanc1 yatirimlar, yatirimcinim lehine oldugu kadar yatirimin yapildig: tilke i¢in de
olduk¢a avantajlidir. Sermaye yetersizligi yasayan lilkeler icin yarattigi ek kaynak saglamasi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Dogrudan yabanci yatirimlarin sermaye yetersizligine gare
olmasinin yani sira yatirimin yapildigi ev sahibi {ilkede, yeni liretim tesislerinin kurulmasina,
dretilen Triinlerin diinya pazarma acilmasma, istihdam artisina, yeni teknolojilerin
getirilmesinden, yonetimsel becerilerin lilkeye kazandirilmasina kadar bir¢ok katkis1 vardir.
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Dogrudan yabanci yatwrimlarin sagladigi avantajlarin yaninda bir takim dezavantajlar1 da
vardir. Ozellikle, egemen konumlarini siirdiirmek isteyen gelismis iilkeler ve gelismis iilkelere
yetisebilmek, onlarla rekabet edebilir konuma gelebilmek i¢in ¢aba sarf eden gelismekte olan
iilkeler, tiim giicleriyle c¢evresel bozulma pahasmna kalkinma, iiretme, tiiketme yarigina
girmiglerdir. Bu sebeple ekonomik biiylimeyi saglama gayesinde olan gelismekte olan iilkeler,
dogrudan yabanci yatirimlar iilkelerine ¢ekebilmek i¢in ¢evresel politikalar1 esnetmekte ve
cevreci politika uygulamaktan ka¢mmaktadirlar. Dogrudan yabanci yatirimlarin yarattigi
olumlu ekonomik etkiler nedeniyle dogal ¢evrenin kirlenmesi gormezden gelinmekte ve bu da
beraberinde ¢esitli ¢evresel sorunlar1 getirebilmektedir (Yang vd., 2008; Zheng ve Sheng,
2017).

O halde, dogrudan yabanci yatirimlar sermaye birikimini, liretim kapasitesini, ekonomik
biiyiimeyi, istihdami, teknolojik gelismeyi, rekabeti artirarak 6nemli avantajlar saglarken,
yabanci sirketlerin i¢ pazari ele gecirmesi, CO, emisyonunu arttirmak suretiyle cevreyi ve
insan sagligini tehdit etmeleri bakimindan da 6nemli dezavantajlara sahiptirler (List ve Co,
2000). Dogrudan yabanci yatirimlar sagladiklar1 bu avantajlar bakimmdan az gelismis ve
gelismekte olan iilkeler i¢in biliylik 6neme sahip iken sagladiklar1 dezavantajlardan dolay1 da
geligsmis tlilkeler tarafindan tercih edilmemekte ve az gelismis ve gelismekte olan iilkelere
yonlendirilmektedir.

Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi iki farkli hipotez ile
aciklanmaktadir. Bunlar Kirlilik Hale (Pollution Halo Hypothesis) ve Kirlilik Cenneti
Hipotezleridir (Pollution Haven Hypothesis). Kirlilik Cenneti literatiirdeki bazi ¢aligmalarda
Kirlilik Sigmagi olarak da ifade edilmektedir (Yilmazer ve A¢ikgdz Ersoy, 2009). Kirlilik
Hale Hipotezi’ne gore dogrudan yabanci yatirimlar daha az gelismis tilkelerden daha fazla
geligmis tilkelere dogru teknoloji transferi saglayabilmektedir (Witkowska, 2012). Bu transfer
sayesinde daha yiiksek teknolojiyi kullanan iilkeler, daha iyi yonetim uygulamalarma sahip
olmakta ve daha az karbon emisyonu saglayabilmektedir. Bunun aksine, Kirlilik Cenneti
Hipotezi ise dogrudan yabanci yatwrim ile karbon emisyonu arasinda pozitif yonli bir
etkilesim oldugunu one siirmektedir. Yani; bu hipotez dogrudan yabanci yatirim miktar1
arttikca hem iilkeler arasi etkilesimin hem de karbon saliiminin artacagini 6ne siirmektedir.
Bunun sebebi ise daha diisilk maliyetle daha fazla {iretim gerceklestirmek ve daha fazla
yabanci yatirime1 ¢ekmek igin cevresel standartlardan, vergilerden feragat edilmesi olarak
ifade edilmektedir (Yu ve Wong,2011; Sothan, 2017).

Ortaya ¢ikan tiim olumsuzluklar sonucunda, diinya genelinde bir farkindalik olugsmus ve
iilkeler acil 6nlem alma konusunda harekete gegmislerdir. Bu agamada, iklim degisikligine yol
acan emisyonlarin azaltilmast konusunda atilan en Onemli adimlardan biri “Kyoto
Protokolii”diir. Bu protokol, Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’nin, sdzlesmenin amag ve ilkelerinin uygulanip gelistirilmesi amaciyla
her yil diizenledigi “Taraflar Konferansi’nin” iiciincii ayaginda imzalanan protokoldiir
(Giines, 2010). Cagimizin en onemli ¢evresel problemi kiiresel 1sinmadir. Karbondioksit,
kiiresel 1sinmaya neden olan ana sera gazi olarak degerlendirilir ve karbondioksit saliniminin
diizenlenmesi her devlet i¢in 6nemli bir konudur (Pao ve Tsai, 2011). Gelismekte olan
iilkeler, karbondioksit salinimiyla dogal olarak g¢evresel kotiilesme sikintisi ¢gekmektedirler.
Ayni zamanda, gelismekte olan iilkelere dogrudan yabanci yatirim girisi ile bu iilkeler
cevresel olarak daha da kirli hale gelmektedir. Bu konular diinya genelinde yogun ve siddetli
tartigmalara neden olmustur (Rezza, 2013).
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Gelismekte olan lilkelere dogrudan yabanci yatirim girisinin artmasi, herhangi bir ¢evresel
etkiye sebep olacak mi1 gibi dnemli bir soruyu akla getirmektedir. Ancak, dogrudan yabanci
yatirimin rolii olumlu yonde de olabilir. Dogrudan yabanci yatirim diisiik karbon teknolojisi
getirdiginde veya dogrudan yabanci yatirimlar hizmet sektoriine odaklandiginda karbon
emisyonu bir biitiin olarak azalir (Chandran ve Tang, 2013). Dogrudan yabanci yatirim, temiz
enerji kaynaklarmm gelismesini ve enerji etkinligini artirmak icin, yeni teknolojilerin
gelismesine ve yeni yesil bliylime modellerine yardimci olabilir. Ayn1 zamanda, dogrudan
yabanci yatirim {ilkelerin ¢evresel problemleri ele alma yeteneklerini artirir ve isletmeye,
topluma ve hiikiimete fayda saglayan teknolojilerin ve yesil iirlinlerin icat edilmesine yol agar.

Tiirkiye i¢in duruma bakildiginda; 2000’11 yillarda Tiirkiye’ye yonelen dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar1 agirlikli olarak Avrupa tlkeleri kaynaklidir. Toplam dogrudan yatirimlar
icerisinde Avrupa iilkelerinin payr 2005 yilinda yilizde 77.9 iken, 2018’de yiizde 65.3’tiir.
Avrupa iilkeleri arasinda ise Almanya, Avusturya, Hollanda, Ingiltere, Ispanya ve
Liiksemburg ilk siralarda yer almaktadir. incelenen dénem igerisinde A.B.D.’nin pay1 yiiksek
olmayan bir diizeydir. Bu pay 2005 yilinda yiizde 1 iken, 2018 yilinda yilizde 6.7°dir. Avrupa
bdlgesinin pesi sira gelen dogrudan yatirim kaynak bolgesi Asya olmustur. Asya bolgesinin
toplam dogrudan yabanci sermaye yatirimlari icerisindeki payi 2005°de yiizde 20.6 iken,
2018’de yiizde 26.6°dir. Yatirimct yonelisinde onde olan diger bir bolge ise Ortadogu’dur.
Ortadogu kaynakli dogrudan yatirimlarin 2005°de pay1 yiizde 19.7 iken, 2018°de ylizde
15.8’dir. Bu yillarda, Tiirkiye’ye yonelen dig yatirimlar icerisinde dikkat ¢ekici bir bigimde
Azerbaycan’in paymin arttigr goriilmektedir. 2005 yilinda Azerbaycan’dan Tiirkiye’ye 2
milyon dolar diizeyinde giris var iken (Toplam dogrudan yabanci sermaye yatirim girisi 6.652
milyon dolardir), 2018 yilinda Azerbaycan kaynakli dis yatirim payr 503 milyon dolar ile
(2017°de bu deger 1.005 milyon dolardir) yiizde 9.3’tlir. Dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinda dikkati ¢eken diger bir durum da, 2016 yili ile birlikte dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarinin miktarinda yasanan azalmadir. 2015 yilinda 12.077 milyon dolar olan
dogrudan yabanci sermaye yatirim diizeyi, 2016 ve 2017°de diisiis gostermis ve 2018 yilinda
da 5.438 milyar dolara diigmiistiir.

Tablo 1: Dogrudan yatirnmlarin Kaynak Bolge-Ulke Dagilimi (2005-2018) (Milyon US Dolar)

Yil Avrupa |Almanya |Avusturya |Hollanda |ingiltere [Ispanya |[A.B.D. [Asya [Ortadogu |Kérfez |Azerbaycan [Toplam
2005 [6.652 391 9 383 166 66 88 1.756 |1.678 1.675 |2 8.535
2006 [14.574 |357 1.108 5.069 628 53 848 1.927 11910 1.783 |1 17.639
2007 [12.974 954 370 5.442 703 583 4212 ]1.405 [608 311 10 19.137
2008 [11.368 [1.237 586 1.343 1.335 838 868 2.345 2.184 1.963 |18 14.748
2009 [5.248 497 1.019 717 350 145 260 673 361 209 69 6.266
2010 [4.939 597 1.584 486 245 205 323 928 1473 388 12 6.256
2011 [12.587 |664 2.419 1.424 906 2.251 1.401 [2.056 [1.559 196 1.266 16.136
2012 [7.927 491 1.519 1.381 2.044 193 439 2.337 |1.593 940 338 10.761
2013 [7.057 1.970 667 918 300 581 326 2.899 12.286 880 803 10.523
2014 [6.370 606 31 2.022 1.051 74 334 1.886 |1.336 364 884 8.632
2015 [7.983 355 80 1.184 585 2.305 1.619  [2.464 [1.317 460 839 12.077
2016 [4.850 440 345 1.024 974 318 338 2.246 |1.358 540 661 7.534
2017 [4.927 312 320 1.727 328 1.460 180 1.701 ]1.260 252 1.005 7.401
2018 [3.549 320 449 607 394 178 366 1.445 858 341 503 5.438

Kaynak:www.tcmb.gov.tr
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goris birligi s6z konusu degildir.

Tablo 2: Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve Karbondioksit Salimm Iliskisini Inceleyen Caliymalar

Yazar Ulke Yillar Yontem Bulgu
Eskeland ve | Latin Amerika tilkeleri | 1977.1990 GMM Yabanci sermaye yatirimlari ¢evresel bozulmayi

Harrison (1997) yeni teknolojilerin transferi vasitast ile

azaltmaktadir.

Kolstad ve Xing 22 Ulke 1985-1990 | Ulkelerarasi | _Yabanci iilkelere yapilan sermaye yatirimlari

. . .| tlke igindeki ¢evresel bozulmay: azaltmaktadir.
(1998) yatay kesit analizi
Dean (1999) Cin' in 25 eyaleti 1987-1995 |Regresyon analizi Ulke igerisine yapilan DYY ¢evreyi olumsuz
etkilemektedir.
Letchumana ve I%Aallezy;, Fs'ill'lg?l;ur’ 1987-1994 |Regresyon analizi Dl?’?lily? }_’agllka_n Yabanlci)semllaye yatlrllmlan
ayland, Filipinler, iilke igindeki ¢evresel bozulmay1 azaltir.
Kodama(2000) ABYQ AlmanI;/a, ¢ ¢ Y1
Japonya
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Harrison Meksika, Venezuela saglayarak ¢evre dostu teknolojinin tesisini,
(2003) ¢evre dostu iiriinlerin {iretilmesini ve dolayistyla
cevresel kaliteyi artirir

Co vd., (2004) AB.D. 1982-1992 | Panel veri analizi | Yabanci sermaye yatirimlar: bityiimeyi
desteklersen gevre kirliligini artirir.

Javorjik ve Wei 24 gecis ekonomisi 1993 Panel veri analizi Yabanc1 sermaye akimu kirlilik cenneti

(2004) iilkesinden 534 firma hipotezini desteklemektedir.

Aliyou (2005) 11 gelismis tilke 1990-2010 | Panel veri analizi | Cevresel diizenlemeler disariya yapilan yabanci
sermaye miktarini artirirken yabanci sermaye
yatirimi artigi gevresel bozulmaya sebebiyet
vermez.

Sha ve Shi Cin 1980-1996 | Panel veri analizi | Yabanci sermaye yatirim ekolojik ¢evre

(20006) iizerinde megatif etkisi vardir.

Yang ve Yang Cin 1982-2006 VAR analizi |Yabanci sermaye yatirimi CO,' nin artmasinda
(2008) ¢ok dnemli role sahiptir
Perkins ve 92 iilke 1980-2005 GMM Cevresel bozulma yabanci sermaye yatirimlari
Neumayer ile agiklanamaz.
(2009)
Acharyya Hindistan 1980-2003 Zaman serisi | Kirlilik cennetinin olusumu sadece DYY ile
(2009) analizi aciklanamaz.
Tamazian vd., ABD, Japonya ve 1992-2004 | Panel veri analizi | Yabanci sermaye yatirimu teknolojik yenilikleri
(2009) BRIC iilkeleri uyararak enerji kullanimin etkinlestirir.

Enerjinin etkin kullanimi karbon emisyonunu
diistirtir.
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vardir.
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DYY’nin CO, emisyonunu azalttigini
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Akin (2014) 12 iist gelir gruburiilke [ 19702012 GMM Dogrudan yabanci yatirimlar ile CO, emisyon
diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlamli ve
negatif yonlii bir iligki vardir.
Shaari vd., 15 gelismekte olan 1992-2014 | Panel veri analizi Uzun donemde dogrudan yabanci sermaye
2014 iilke yatirimlarimn CO0, emisyonunu etkilemedigi
(2014) goriilmiistiir.
Maji ve Nijerya 1971-2010 ARDL kisa ve uzun dénemde dogrudan yabanct
. sermaye giriglerinin C0, emisyonu {izerinde ters
Habibullaha yonde ve istatistiksel olarak anlamli iliskiye
(2015) sahip oldugu goriillmiistiir.
Linh ve Lin 12 Asya tilkesi 1980-2010 | Panel veri analizi | Degiskenlerde kisa ve uzun vadede nedensellik
s6z konusudur.
(2015)
Mert ve Boliik 21 Kyoto tilkesi 1970-2010 | Panel veri analizi Dogrudan yabanci yatirimlardaki artis
sonucunda karbon salimmda azalma olacaktr.
(2016)
Yilmaz vd., BRICS ve MINT iiyesi| 1992.2013 | Panel veri analizi | Dogrudan yabanci yatirimlar ve CO, emisyonu
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Strezov (2019) .
Afrika
4. EKONOMETRIK ANALIZ

1990-2017 wyillart arasindaki dogrudan yabanci sermaye yatirimlar:t ve kisi basmna diisen
karbon emisyonu (CO,) arasindaki iliskiyi tespit edebilmek icin ilk olarak yapisal kirilmali
duraganlik testlerinden Kapetanios (2005) ¢oklu yapisal kirilmali birim kok testi
uygulanmustir. ikinci asamada esbiitiinlesme iliskisi Maki (2012) c¢oklu yapisal kirilmali
esbiitiinlesme testi ile uzun donem katsay1 analizleri ise Tam Degistirilmis En Kii¢iik Kareler
Yontemi (Fully Modified Ordinary Least Square: FMOLYS) ile gerceklestirilmistir.

4.1. Verilerin Tanitimi

Calismada, CO, emisyonuna dogrudan yabanci yatirimlarinin etkisi uzun ve kisa dénemli
iliskiler biciminde ele alinacaktir. Veriler www.worlbank.org veri bankasindan
olusturulmustur. Analiz periyodu [1990-2017] olarak yillik bazda ele alinmistir. Analizler
Gauss kodlar1 ve Eviews 10.0 silirimii yardimiyla elde edilmistir. Modelde yer alan
degiskenler Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3: Analizde Kullamlan Degiskenlerin Tanitim

Degisken Gosterimi Tamm
CO, emisyonu (kisi bagma metrik ton) CO, Bagimli Degisken
Dogrudan yabanci yatirimlar (milyon dolar) DYY Bagimsiz degisken
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4.2. Kapetanios (2005) Coklu Yapisal Kirilmah Birim Kok Testi

Bu testte; her bir donem, muhtemel bir yapisal kirilma tarihi olarak degerlendirilmekte, hata
terimlerinin kareleri toplam1 minimum olan modeldeki kukla degiskeninin belirttigi tarih ilk
kirilma tarihi olarak alinmaktadir. Modele eklenen ilk kirilma tarihiyle birlikte ikinci yapisal
kirilma tarihi arastirilmaktadir. Bu asama m kirilma tarihine kadar devam etmekte ve
minimum 7- istatistigini veren modelin yapisal kirilma sayisi ve tarihi rapor edilmektedir
(Capistran ve Ramos-Francia, 2009).

Tablo 4: Kapetanios (2005) Birim Kok Testi Sonuclar:

7- Kritik Degerler Yapisal Kirlma Tarihi
Degiskenler istatistigi %1 %5 %10

CO, -2.763 -5.307 | -4.923 | -4.661 [1998,2001,2004,2009, 2010
DYY -3.986 -5.332 | -4.456 | -4.663 [1994,2000,2005,2008, 2010
ACO, -10.452%** | -6.585 | -6.115 | -5.863 -
ADYY -12.439** | -4.893 | -4.378 | -4.089 -

Not: ** ve *** girasiyla %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde serilerin duraganliklarini gostermektedir. A gosterimi birinci
mertebe farki belirtmektedir.

Kritik degerler, bootstrap yardimiyla 1000 yineleme ile elde edilmistir. Test yontemi olarak,
yapisal kirilma sayisin1 veri setine gore belirleyen, sabitte ve trendde yapisal kirilmaya izin
veren model se¢ilmistir. Serilerdeki gergek yapisal kirilma noktalarii tespit edebilmek i¢in
sadece serilerin diizey degerlerinde belirlenen yapisal kirilma tarihleri rapor edilmistir. Tablo
4’deki sonuglar incelendiginde; serilerin diizeyde duragan olmayip, birinci fark: alindiginda
duragan hale geldikleri goriilmektedir. Test yontemi tarafindan tespit edilen yapisal kirilma
tarihlerine bakildiginda; 1994 Krizi, 1998 Asya Krizi, 2001 ve 2004 Ekonomik Krizleri ile
2008 ve 2009 Kiiresel Ekonomik Krizi etkisi gibi dogru dalgalanmalar1 yakaladigi
gorilmiistiir.

4.3. Maki (2012) Coklu Yapisal Kirilmah Esbiitiinlesme Analizi

Maki (2012), bir yapisal kirilmali Gregory ve Hansen (1996) ve iki yapisal kirilmali Hatemi-J
(2008) esbiitiinlesme testlerini elestirerek yapisal kirilmanin i¢sel olarak belirlendigi ve bes
yapisal kirilmaya izin veren bir yontem gelistirmistir. Modelin bos hipotezi; seriler arasinda
esbiitiinlesmenin olmadig1 yoniindedir. Maki (2012), yapisal kirilmalar altinda seriler
arasindaki egbiitiinlesme iligkisini dort farkli modelle ele almigtir. Testin ¢alisma
algoritmasinda; her bir donem muhtemel bir kirilma noktast olarak alinmakta, ¢ istatistikleri
hesaplanmakta ve #'nin minimum oldugu noktalar, kirilma noktasi olarak kabul edilmektedir.
Bu yontemde analize alinacak biitiin serilerin /(/) olmasi gerekmektedir. Testin bos hipotezi;
“Yapisal kiridmalar altinda seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoktur” seklindedir. Bu
hipotezi test etmek icin gerekli olan kritik degerler, Monte Carlo simiilasyonuyla hesaplanmis
ve Maki’de (2012) verilmistir.
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Tablo 5: Maki (2012) Esbiitiinlesme Test sonuclar:

FCO,={(FDYY) - T(?st. %1 %5 %10 Kirilma Tarihi
Istatistigi
Model 0 -8.642%* | -5.921 | -5,363 | -5,142 1994,2001,2004,2009
Model 1 -8.031%* | -6,104 | -5,519 | -5,267 1998,2001,2004,2008
Model 2 -7.563%** | _6 289 | -5654 |-5,413 1994,2003,2008,2009
Model 3 7.990%* | -8.234 | -7,478 |-7.255 1998, 2004,2009, 2010

Not: (F) gosterimi birinci mertebe farki belirtmektedir. ** ve *** sirasiyla %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesme
varligini belirtmektedir.

Tablo 5’deki sonuglar incelendiginde, seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var oldugu
goriilmektedir. Yani bu seriler, uzun donemde birlikte hareket etmektedir.

4.4. Uzun Donem Esbiitiinlesme Katsayilarinin Tahmini

Bu caligmada uzun dénem esbiitiinlesme katsayilart FMOLS (Full Modified OLS) yontemiyle
incelenmistir. Phillips ve Hansen (1990) gore, FMOLS yontemi; degiskenlere ait
denklemlerin hata terimleri arasindaki es-anli iligkileri dikkate aldigindan, ikinci derece
sapmalar1 da gidermektedir (Sezgin ve Yazici, 2016).

Tablo 6: FMOLS Uzun Donem Es Biitiinlesme Katsayr Tahminleri

Bagimh Degisken: Katsay1 t-Istatistigi Olasiik Degeri (p)
FCO,
FDYY 0.007 5.842 0.000*
Sabit 0.267 3.841 0.001*

R’=0.382 , DW=2.06, J-B=0.371, Harvey Test (p)= 0.129

Not: * %5 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamlili§1, JB;Jarque-Bera normallik testi olasilik degerini ifade etmektedir.
Tahminlerdeki otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari, Newey-West yontemi ile giderilmeye ¢alisilmustir.

Tablo 5 sonuglara gore; DYY uzun donemde CO; iizerinde istatistik anlamli ¢ikmustir. DY'Y
bir br. arttiginda CO; salinimi binde 7 br. artacaktir. Etki biiyiik bir katsay1 degildir. Uzun
donemde istatistik anlamli ama diisiik diizeyde iligki belirlenmistir.

4.5. Kisa Donem Analizi: Hata Diizeltme Modeli

Esbiitlinlesik seriler arasinda kisa donemde meydana gelen nedensellik iligkisinin
belirlenmesinde hata diizeltme teriminden yararlanilarak bilgi elde edilmektedir. Kisaca,
bagimsiz degiskende meydana gelen dengesizligin bir sonraki donemde ne kadarmin
diizeltilecegini gosteren hata diizeltme modelidir. Kisa donem analizinde, farki alinmig
serilerin gecikmelileri ve uzun dénem analizinden elde edilen hata terimi serisinin bir donem
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gecikmeli degeri (Error Correction Term: ECTt-1) kullanilmaktadir (Ozel vd., 2013; Sezgin,
2017).

Tablo 7: Kisa Donem Hata Diizeltme Modeli Katsayr Tahminleri

Degisken Katsay1 t-Istatistigi Olasilik Degeri(p)
ADYY 0.094 -4.902 0.000*
ECT, -0.294 -5289 0.000*

Sabit

R’=0.496, DW=2.11, J-B=0.277, Harvey test(p)=0.103

Not: * %5 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamlili§1, JB;Jarque-Bera normallik testi olasilik degerini ifade etmektedir.
Tahminlerdeki otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari, Newey-West yontemi ile giderilmeye ¢alisilmustir.

Tablo 7°de hata diizeltme teriminin katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Yani;
modellerin, hata diizeltme mekanizmasi ¢aligmaktadir. Bu durumda uzun dénemde beraber
seyreden seriler arasmmda kisa donemde meydana gelen sapmalarin %?29.4°i ortadan
kalkmakta ve seriler tekrar uzun donem denge degerine yakinsamaktadir. Yani; kisa donemde
ortaya c¢ikan sapmalar (her yil %29.4’likk kism1 giderilerek) ortadan kalkmakta ve degiskenler
tekrar uzun donemde denge degerine yaklagmaktadir. Kisa donemde DYY 'nin uzun doneme
gore daha yiiksek bir diizeyde (0.094 olarak) CO; salinimini artirict yonde etkiledigi
belirlenmistir.

5. SONUC

Ekonomik faaliyetlerin hizla artmasi ¢evre sorunlarmma neden olurken; ¢evre sorunlar1 da
ekonomik gelismeyi ve ekonomik yapiyr olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle,
stirdiiriilebilir bir ekonomik gelismenin saglanmasinda ¢evresel kaynaklarin etkin kullanimi
son derecede Onemlidir. Ayrica Diinya genelinde artan sanayilesme, kentlesme ve niifus
artistyla birlikte her gegen giin enerji ihtiyaci da artmaya baslanustir. Ulkelerin ekonomik
biiyiime hizlarin1 artrma istekleri, diinya genelinde enerji tiiketimini artirirken, s6z konusu
enerji i¢gin birincil enerji kaynagi olan fosil yakitin kullanimi karbondioksit (CO;) salnimini
da artirmistir. Gergeklestirilen yabanci sermaye yatirimlarinin gevre {izerine olan etkilerinin
sorgulandig1 bu calismanin amaci Tiirkiye’ye gelen yabanci sermaye yatirimlarinin gevresel
kalite 6l¢iitii olan CO, emisyon diizeyine olan etkilerinin sorgulanmasidir.

1990-2017 wyillart arasindaki dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve kisi basina diisen
karbon emisyonu CO, arasindaki iligskiyi tespit edebilmek i¢in ilk olarak yapisal kirilmali
duraganlik testlerinden Kapetanios (2005) c¢oklu yapisal kirilmali birim kok testi
uygulanmustir. ikinci asamada esbiitiinlesme iliskisi Maki (2012) c¢oklu yapisal kirilmali
esbiitiinlesme testi ile uzun donem katsay1 analizleri Tam Degistirilmis En Kiiciik Kareler
Yontemi (Fully Modified Ordinary Least Square: FMOLS) ile gergeklestirilmistir. Son
asamada, kisa donem iligkilerin belirlenmesi amagli hata diizeltme modeli ¢alistirilmistir.

Analiz sonucunda, DYY uzun donemde CO, {izerinde istatistik anlamli ¢ikmustir. DYY 1 br.
arttiginda CO; salinim1 binde 7 br. artacaktir. Uzun donemde istatistik anlamli ama diistik
diizeyde iliski belirlenmistir. Kisa donem analizi sonucunda kisa donemli iligki elde
edilmistir. Bu durumda uzun donemde beraber seyreden seriler arasinda kisa donemde
meydana gelen sapmalarin %29.4’1i ortadan kalkmakta ve seriler tekrar uzun donem denge
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degerine yakinsamaktadir. Yani; kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalar (her yil %29.4’liik
kismi giderilerek) ortadan kalkmakta ve degiskenler tekrar uzun dénemde denge degerine
yaklagmaktadir. Kisa donemde DYY ’nin uzun doneme goére daha yiiksek bir diizeyde (0.094
olarak) CO; salmimini artiric1 yonde etkiledigi belirlenmistir. Boylece incelenen donem i¢in
uzun donem ve kisa donem iligki belirlenmis, kisa donemde daha etkili uzun dénemde daha
etki seviyesi diislik bir CO; salinimi1 s6z konusudur.

Kirlilik Cenneti hipotezine gore, dogrudan yabanci yatirimlarin yapildig: iilkedeki zayif cevre
politikalart ¢ok uluslu sirketleri, kendi iilkelerindeki maliyetli diizenlemelere uyumdan
kagmaya yoneltmekte ve yatirimlarini baska iilkelere yapmayi cazip hale getirmektedir.
Calisma bulgular1 Tiirkiye i¢in kirlilik cenneti hipotezinin gecerli oldugunu ortaya koymustur.

Tiirkiye’ye gelecek yabanci yatirimlarin ekonomik ¢iktisinin yani sira ¢evresel yansimalari da
dikkate alinmalidir. Bunun gerc¢eklesebilmesi i¢in iilke i¢inde faaliyet gdsteren kurumlarin
onceliklerini belirleyerek etkin bir bicimde ¢alismasi1 gerekmektedir. Ayrica, ¢evresel kalite
liks bir mal oldugundan saglanan ekonomik biiylime ile talebi artacaktir. Fakat bozulan
cevresel kalitenin yeniden tesisi ¢ok zaman alan ve daha maliyetli bir istir. Dolayisiyla,
biiylimeye yonelik iiretilen yabanci sermaye odakli politikalarin daha uzun soluklu ve c¢evre
odakli  olmas1 gerekmektedir. Politika Onerileri olarak yabanci sermaye yatirimi ¢cekme
arzusunda olan iilkelerin {iretim siirecinde yaratilabilecek olasi digsalliklar1 dikkate almasi
gerekmektedir. Yabanci sermaye yatirimlarina saglanacak kolayliklar ancak cevresel kaliteyi
artirmasi durumunda saglanmalidir.
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